.
L% ™

-
L3\ Y

GRID

GRAFICKD INZENIERSTVO | DIZAIN

Prof.Dr Dragoljub Novakovi¢

GRAFICKI PROCES
@ S

%



NOVAKOVIC
Note
SLAJDOVI SA PREAVANJA SU ZA INTERNU UPOTREBU NAMENJENI STUDENTIMA ZA LAKŠE SAVLAĐIVANJE NASTAVNE MATERIJE IZ PREDMETA GRAFIČKI PROCESI. UZ SKRIPTU I PRAKTIKUM ONI ČINE CELINU MATERIJE ZA PRIPREMU ISPITA.
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Cilj predavania

Pruianie osnovnih znanja o GRAFICKIM PROCESIMA

Realizacija
|zlaganje kroz predavanje
Diskusije I pitanja

|zlaganje studenata

PRISUSTVO PREDAVANJIMA | VEZBAMA JE U SKLADU SA
STATUTOM FAKULTETA NASTAVNA OBAVEZA STUDENATA



SAVLADIVANJE NASTAVNE MATERIJE PREDMETA
OCENJIVANIE — KARTON STUDENATA
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GRAFICKE PROCESE




Definicija GRAFICKIH PROCESA

GRAFICKI (grc€. graphikos) u opstem znacenju
pripada vestini pisanja, crtanja, slikanja ili se
tiCe vestine pisanja, crtanja ili slikanja

PROCES (lat. processus) uopsteno predstavlja tok, put
i nac€in kojim nesto postaje ili biva odnosno razvojni -
proizvodni postupak.

GRAFICKI PROCESI su tokovi i nagini nastanka —
proizvodnje grafi€kih proizvoda.



SLOZENOST GRAFICKIH PROIZVODA



ZADACI GRAFICKE INDUSTRNE
GRAFICKA INDUSTRIJA IMA KARAKTER PRATECE INDUSTRIJE

Reprezent je roba razliCitin industrija



Ambalaza u koju
je upakovana
roba



Ambalaza kao reprezent robe



Grafi€ki proizvodi
kao zastitna
funkcija i reprezent
robe



ZADACI| GRAFICKE INDUSTRIJE
Proizvodi komunikativnih sredstava:

Novine
Knjige
Casopisi
Nauc€na dela

Mnostvo razli¢itog Stampanog materijala
Podrucje propagande | reklama

Podrucje vizuelnog identiteta firmi kroz sve elemente
vizuelnog identiteta

Osiguranje drugim industrijama zavrsetak proizvodnog
procesa- pakovanje roba razli¢itih oblika /évrste, tecne,
pastaste, rasute i sl./ u razlicite vrste ambalaze



GrafiCka proizvodnja se operativno realizuje kroz tri

proizvodne faze




PROCENA PROIZVODNJE SE SASTOJI 1Z dve generalne
procedure

PROCENA TROSKOVA
PROIZVODNJE

PROCENA CENE GRAFICKOG
PROIZVODA



PLAN PROIZVODNJE

ProcenjivacC analizira proizvod | odredjuje operacije za svaku
komponentu proizvodnje.

PROIZVODNE OPERACIJE

Operacije deli na one koje ¢e se na na jekonomicniji nacin izvrsiti
U samoj Stampariji 1 one koje je ekonomicnije obaviti van
Stamparije.



PRIMER OPERACIJA ZAVRSNE OBRADE GRAFICKOG

PROIZVODA

( Plakat

Odstampani tabak

|

Prijem tabaka
Ulazna :cr::ntrr:vla
Pﬂrawiavanje
Rezlanje
ijianje
Pakutranje
Eksp-;dicija

Legenda:

[ Sastavni delovi ]

Ulazni materijal
Neophodne operacije




PROCENA TROSKOVA GRAFICKOG PROCESA

Pt=(VIxCs)+ Tm+To

procena troskova = (standardno vreme izrade X cena sata) +
troskovi materijala + ostali troSkovi






TehnicCka realizacija vizuelnog izgleda GRAFICKOG PROIZVODA Se
realizuje kroz Sstampu

Visoku
Duboku
Ravnu
Propusnu

Digitalnu

Presudna uloga graficke proizvodnje je u obezbedenju trinoma

KVALITET - - 2> 2> CENA - - 2> > ROKOVI



ProucCavanje rada | stvaranje optimalnih uslova rada

Stvaranje optimalnih uslova rada je zatak organizacije preduzeca

Studija rada treba da koristi naucna saznanja
Psihologija rada

Fiziologija rada

Pedagogija rada

Tehnologija rada

Studija rada
Analiza vremena — normiranje

Pojednostavljenje rada



Analiza vremena — normiranje
- Odredivanje vremena snimanjem | proracunima

- Rasclanjivanje vremena grafickog procesa

- Tehnoloska vremena

Pojednostavljenje rada
- Prvenstveno povecanje komfora rada

- Smanjenje opterecenja radnika



PRIPREMA RADA

U Sirem smislu obuhvata PRIPREMU PROIZVODNJE kroz:
Analiza trzista

Istrazivanje novih proizvoda

Planiranje proizvodnje

Ugovaranje proizvodnje

Razrada proizvodnog programa

Razrada proizvodne dokumentacije

OSNOVNO PITANJE - PROIZVODNJE

STA, KAKO i KADA ?



PRIPREMA RADA
U uzem smislu obuhvata PRIPREMU RADA kroz:

Razradu tehnoloskih postupaka
Normi

Kapaciteta

Materijala

TehniCcka dokumentacija

PRIPREMA RADA
Rutinska — manja preduzeca

Savremena sa elementima racionalizacije



PRIPREMA PROIZVODNJE

POTREBE TRZISTA I

2

ANALIZA TRZISTA

PRODAJA NABAVKA

2

UGOVORI SA
POTROSACIMA

&
GRAFICKO
OBLIKOVANJE

PROIZVODNI
PROGRAM

RADA

PRIPRMA

le

RADNI NALOZI]
PRIPEEMA RADA I
GRAFICKO TEHNOLOSKA OPERATIVHA
OBLIKOWVANJE PRIPEEMA STUDIJA RADA r PRIPEEMA -|
TEHNOLOSKI
KREACIJA I- PROCES PLANIRAN.JE
| }
IZRADA
MODELA MEREN.JA MATERIJAL
! | -
IZBOR | | | DOKUMEN - |
TEHNIKE KALKULACLIA TACLJA




MODEL ORGANIZACIJE MALOG GRAFICKOG PREDUZECA



MODEL ORGANIZACIJE VELIKO - GRAFICKO PREDUZECE

Model organizacije preduzeca
UPEAVNI ODBOR
DIREKTOR
UPEAVLIANIE EVALITETOM
IS0 - 9000
PROIZVODNIA NABAVA FINANSIIE PRAVNI, KADROVSKII
OPSTI POSLOVI
RUKOVODSTVO PROIZVODNIE
PRIPEEMA PROIZVODNIE KONTEOLA EVALITETA
| |
| ’ | e ENERGENATA
PRIPREMA STAMPA DOERADA e — generalni remont —
el snergyz
energent || planom predvidenc
_ odizavane ,
. mehanografija toplana
kopuuica banogrsly pomocni materijal
komprimmimran

HTZ oprema vazduh




ORGANIZACIJA SEKTORA - VELIKO GRAFICKO PREDUZECE

PRAVNI KADROVSKII

OPSTI POSLOVI

Pravni Kadrovski Unutradnga Obezbedene Interno Daktilo Diruétvens standard
poslov poslovi kontrola mformusanje biroi (restoran)

1. Ugovaran)e 1. Radm cdnost (prijem, | 1. Restoran

2. ;Pif“ y ;ﬂikii E'Tldeu«:‘:jjal' _ Pisarnica i Higijena Pomoéna Prevodilacki 1-§ﬂfﬂ kiﬂﬁﬂ;ﬁ

3. Radno prave 2. Permanentno obrazovanje arhiva slusha oslovi 2. Sportske

4. Normative 3. Socijalm rad i aktivnost

5. Remistracyje - pstholog 5. Ekskurzije

4. Imovinszla - spciolog 1. telefomsi (faks) 4. Kultumo

poslow 4. Zdravstvena stamica 2. zelene povrime zabav. Zivot

(vlasméitvo,
saglasnosti
dozvaole)

3. vozadl



ORGANIZACIJA SEKTORA - VELIKO GRAFICKO PREDUZECE

FINANSIJE I RACUNOVODSTVO

FINANSLISKA
OPERATIVA

MATERIJAILNO
ENJIGOVODSTVO

[

e i

. Wil radunskn kontr.

fin. mat. dokwment.
(likvidacya raduna)

. poslovi u vezi sa
kreditima

. devizmi poslon

. blagana

L. Prati roik. u naturalnim
pokazatel). (kg, m, tabaci)

2. Enja: pnijemnice matery).

1zdatmice matenjala, 1
otpremmica robe
3. Vi1 obracun ambalaze

FINANSIISKO POGONSEO
ENJIGOVODSTVO ENJIGOVODSTVO

1. Knjizi dokumenta u 1. Obezbed. pracenje tros.

mat. sredstvima (din.) po proizvedu 1th radnom
2. Obavljaju se poslovi: nalogu

kontiranja; kupaca, 2. Vodi knjigoved. razvrstavanje

dobavljaca, csnovnih troskova

sredstava (Imovine) Prate se troskovi proizvodnje;
3. Izrada penodicnih 1 - nedovTs. proizv.

zavrimh cbraduna - evidencija gotovih proizv.

MATERIJALNO
ENJIGOVODSTVO

- evidentiranje radnog
vremena 1 ucimka,

- obrauna plata

- 1zracunavanje dopr.
1 obustava,

- knjigovedstvo
15plata




OPSTA FUNKCIONALNA SEMA PREDUZECA
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KADROVSKI FINANSIISKI RAZVOJ | lp MARKETING [q
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SKLADISTENJE
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TOKOVI
PROIZVODNOG
PROCESA



2, sprat

hY
Sta Dorad
1, sprat \ mpa\ 13"35‘\
|

Fowslog

\ Tok materijala m—

Tok kretanja materijala
u zgradi Stamparije “Dnevnik”

Prizemljs




Tok proizvodnih
aktivnosti jedne
Stamparije

Hapy4unay

MNpeakankKynayuja

MNpujem nocna

Kankynauja

CTeapare Hanora

Mpunpema 3a Wrammy

WTamna

fAopaaa

Excneguymja




NAJZNACAJINIJI PROCESI U OKVIRU GRAFICKE PROIZVODNJE

Proces razvoja proizvoda

- utvrdivanje ulaznih zahteva (karakteristika) za proizvod

- projektovanje proizvoda (izrada konstrukcione dokumentacije)
- projektovanje tehnoloske dokumentacije za proces proizvodnje

Proces proizvodnje

- proces pripreme

- proces Stampe

- procesi unutrasnjeg transporta
- proces dorade

- procesi skladistenja



Proces kontrolisanja i ispitivanja

- ulazna kontrola materijala
- procesna kontrola kvaliteta
- zavrsSna kontrola proizvoda

Proces upravljanja proizvodnjom

-planiranje proizvodnje — utvrdivanje operativhog plana na
osnovu zahteva prodaje

-provera kapaciteta, materijala — izdavanje naloga za nabavku
materijala

- terminiranje I lansiranje proizvodnje (izdavanje radnih naloga za
proizvodnju | trebovanje materijala)



Proces nabavke materijala

- ugovaranje nabavke sa dobavljacima
- prijem materijala

Proces prodaje

- ugovaranje prodaje
- Isporuka proizvoda kupcima (trzistu)

Proces integralne sistemske podrske

- spoljasnji transport (transport materijala od dobavljaca, transport
proizvoda do kupca)

- odrzavanje objekata, instalacija | sredstava za rad

- Shabdevanje energentima



TEHNICKO — TEHNOLOSKA PRIPREMA

Odreduje tehnologiju i tehniku izrade grafiCkog proizvoda i stvara
uslove za normalno odvijanje proizvodnje

Na osnovu normativa izracunava se vreme pripreme, vreme
izrade proizvoda (Stampanje) | vreme dorade, tj. finalizacije
proizvoda, kao | dodatno vreme (npr. zbog pranja masina posle
odredenog tiraza).



lzrada narudzbenice |j#€——————- I

Manid#benica

Nanid¥banica
lzrada

centralnog radnog naloga

Cantralni |
radni nakeg

Cantralni
radni nalog |zrada
trebovana == |—0——"" __:
Trebovanje
Cantralni
radm nalog Izrada | |

faznih radnih naloga

Fazni I
ragni nalozi

Trebovanje

Trebovane | ——=—-—- -1

Fazni
ragni nakzi

Algaritam rada tehnicke pripreme

| Tehnicka |
priprema |

ALGORITAM
RADA
TEHNICKE
PRIPREME
GRAFICKE
PROIZVODNJE



ALGORITAM

POCETAK RADA
SLUZBE
zrada | Tehnitka : NABAVKE
trebovanja : priprema |
Trebovane | "—=—===—=—=
Trebovarje 4 ... ¥ - -
Ugovaranje sa ' qiusba :
dobavljcima : nabavke |
- T |
P”J‘:"_'.T' ------- | Magacin |
materijala | |
Potrazivanje o '
AR ~ ey — | Pogoni |
materijala |
KRAJ

Algoritam rada sluzbe nabavke



OPERACIJA KOJE
STAMPARIJA

|ZVODI

montaza

Kopiranje

Razvijanje ploCa
Priprema Stamparske masine
Stampanije

ZavrsSna grafiCka obrada
Rezanje

Isecanje
Perforacijasavijanje
Utiskivanje

Slaganje

Lepljenje

Sivenje

Kontrola

Pakovanje .......

WAL

Inﬂi.'u.-. CASTVA

STANCANIN

FRIFRTRLL 24 STANCANE

EECONWANIE

FRIFEERLS P4 BECOVANIE
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FRIFREMA L4 FREGOWUNEE
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Predkalkulacija

PRIPREME

» Cena kostanja rada u
segmentima proizvodnog
procesa

» Skener

* Montaza

* Racunari

» Osvetljivaci

* Izrada Stamparske forme

* Probni otisak .....

Predvidene faze: ...

Chim: . Terad: ...

Predkalkulacija: ...
[T T

Stempa:

e FEENG VR EQ

Sconer:

Eadfunan - chrada;

Cavalljavanje, konbakt:

Prokimi alizak:

Manioin - kopimica

Lieypna cang priprame:;

[

U 1 1T ] T




PROIZVODNA
KALKUKACIJA

Vreme — cena
koStanja vremena
proizvodnog
ciklusa — CENA
KOSTANJA

LATPODELA

SECERIE PRE/POSLE STARPE

MORTALS,

feraaliy)

KOPIRARIE

PRIPREMA,

MLOCA GTD

MO

FLOCA SORM

[izraass]

FRIFREMAA.

FRIPEERLA,

FRARIE

STAMPA,

ETAMNFA,

GTD

EHCE g

(K] e DR

FALE

UTRCIRAK MATERLIALS

Ll

HEFT

fii FERF

COAKIRAHIE

FUSERLE

E EaD

e L

STAMCMRIC

Er0t

IEMEIS RADA

wradnos! DEM

LIKLIFrs CEMA

IZM0S MATERLIALA

POJED. CERdA

CERA PRIFEEME:

CERdA, STAMPE-

UKUPNO:

TIRAL

[ ]

SAATERLEAL | LARRIFRILD

EATLIKA

-1




RADNI

NALOG PRIPREME

Maziv posla: ...

Dano: o

Pm:luil:!-qn- l'¢|-: a1 e B R e ey R g AT

Farmat: o
Obimni: ..o

T [, . - S
Primedbe: s e

v enrmnee ST oot e e
veves WPRIE BOVEEE. Loooiire i s
e Rk inpruke:

Scaner:

Radunor - abreda

Osvedljovonje, kondakt:

Probni ohsok:

i
Manhaia - azelil - plade:

Qsole uduge | nopomane:




Radni nalog Stampe

Rusdrs raalosy ke Bitum;

Maziv posla;

Porusilos

Broj pradholkulacip:

Tl Sorpe

Chim Timk

Beraadba

'-.'rn-p..n.-rim.

|k it

I




Radni nalog dorade

Rusdrs raalosy ke Bitum;

Maziv posla;

Porusilos

Broj pradholkulacip:

Tl Sorpe

Chim Timk

Beraadba

'-.'rn-p..n.-rim.

|k it

I




PRIMERI - Normativi rada

Offset PRIPREMA

formati ploca

pozitivne ploée bez
dekovanja

pozitivne ploce sa
dekovanjem

negativne ploce

Roland — Miler montaza

Al -Bl1 0.30min 0.50 0.60
Planeta
AD 0.35 min 0.60 0.70
Favorit
AD 0.25 nmun 0.35 0.40
Mehanografske roto
DG — srider 25 min 0.40

Gebel




NORMATIV KONVENCIONALNE OFFSET MONTAZE

Raspored tabaka laksa teza
Al - BI 0,75 1,00
A2 —-B2 0.4 0,50

NORMATIVI ZA OFFSET

1. Izdrzljivost plocCa | pranje masine 50.000 otisaka
Kemolit ploCe za srebro i zlato 40,000 otisaka

2. Pranje masine

pvobojna B-11,00 sati
Cetvorobojna B — 1 1,00 sati




PROLAZ TABAKA NA MASINAMA U HILJADAMA NA SAT

FAVORIT ROLAND ROLAND PLANETA | ROLAND 4 ROLAND
N
2 boje 2 baoje 2 boje stari novi
hartije od 50-80g 3,500 4000 4500 4000 4000 4500
samokopirajuce
ofsetne hartije 56 3.500 3500 4000 3500 3500 4000
— 150g
bezdrvni karton 3,500 4000 4000 4000 4000 4000
160 — 300¢g
triplex, kunsdruck 3500 3500 4000 4000 4000 4000
zlato — srebro 3500 3500 4000 4000 4000 4500
pelir 3500 3500 3500 3500 3500 3500
ofsetne hartije 4000 4500 4000 4500 4500
56 — 150g
poslovni sa
velikom 3000 3500 3500 3500 3500 4000

preciznoséu




POKRETANJE PROIZVODNOG PROCESA



POKRETANJE PROIZVODNOG PROCESA

Radnje koje prethode ulasku u samu proizvodnju

Prihvatanje posla
narucilac posla precizira

osobine potrebnog proizvoda; n.pr. format, koliCina, vrsta
materijala, nacin dorade, graficko oblikovanje | tome sliCho

Tehnicki upitnik otvara se u pripremi da se

precizno opisu sve osobine narucenog proizvoda
Planske kalkulacije otvaranje

proracunavanje potreba za dati posao

Radni nalog se otvara po prihvatanju posla
sadrzi veliki broj podataka od vaznosti za samu proizvodnju

Trebovanje dokument za skladiste materijala



OPTIMIZACIJA RASPOREDA NA TABAKU



tenni€ka priprema proizvodnje
Dizajn proizvoda

tehnicka priprema obicnho uradi nekoliko ideja za dizajn datog
proizvoda, zatim se kupcu prepusti izbor

ako narucilac ima uraden dizajn proizvoda, njega je najcesce
samo potrebno prilagoditi Stampi

TehniCka priprema

Finalni proizvod tehniCke pripreme je predlozak koji se dalje daje
u tehnolosSku pripremu

Tehnoloska priprema

U tehnoloskoj pripremi se predlozak reprodukuje na Stamparske
forme

Filma, pausa, danas CtF, CtP



TEHNOLOSKA PRIPREMA konvencionalni postupak

emontaza kopirnih predlozaka
skopiranje na offset ploCe (Stamparske forme)
erazvijanje Stamparskih formi

Rad za
montaznim
stolom montaza
na PVC foliju
koja ima format
koji odgovara
formatu
Stampanja



priprema za Stampu proizvoda u koloru -Cetiri kopirna predloska
moraju da se poklope prilikom Stampe oznake na foliju montazer
postavlja, tzv pasere

Konvencionalni uredaji koji su u upotrebi u odjeljenju tehnoloske
pripreme su: montazni sto | kopirni aparat

Nakon montaze se pristupa kopiranju



Razvijanje

Forma se postavi u korito | premaze se razvijacem Kkoji rastvori
osvijetliene povrSine forme

ISpiranje razvijaca mlazom vode

na kraju forma se susi | premazuje gumiarabikom (vestaska
smola)



Karakteristicna aktivhost za poslove konvencionalne tehnoloSke
pripreme je izrada ozalit kopija

Postupak se zasniva na direkthom osvjetljavanju ozalit papira kroz
montaznu foliju, zatim se papir razvija amonijakom i dobija se
predlozak za kontrolu

KONTROLA KVALITETA

Sluzba kontrole kvaliteta treba biti poseban element organizacione
strukture preduzeca

U kontroli kvaliteta mozemo da razdvojimo
- kontrolu kvaliteta sirovina
- kontrolu procesa proizvodnje



ODELENJE ZA PRIPREMU STAMPE SAVREMENIJI RAD
ELEKTRONSKA MONTAZA STRANICE
























OSVETLJIVAC PLOCA



KOPIR RAM



OSVETLJIVAC PLOCA



CtF



RAZVIJACICA PLOCA



CtP



UREDAJ ZA BUSENJE PLOCA



UREDAJ ZA SAVIJANJE PLOCA



PROBNI OTISAK




PROBNI OTISAK



PROBNI OTISAK



DI STAMPARSKA MASINA












Globalni tok operacija pri Stampanju nezavisno od tehnike Stampe

postavljanje materyjala v ureda) za ulaganje
tabak/rolna
- ulaganje -

L]

razdvajanje materyjala
tabaka ili rolne
- proces ulagama -

¥
transport matersjala
do
Stamparskog agregata

h

Stampanje

¥

izlaganje

¥

suienje otiska




Priprema

Tok procesa

skika

proba

5.]:'.=-_1'_il:31;je

l

obrada
sliks

l

TEparacija
slika

Omzimal lavous

ekt

obrada
teksta

lavout

proba

proba

—

erafika

i

ohlikovanje

SamnLca

r

LSpUCavEL]e
siranica

l

nformaciom file
mpr. PO Sorvst

'

EIP
:

Aoy anje

l'.-F..
."-'-.
-

¥

digitalni opis
svib strana
(il tabaka)



naslaga tabaka u
sistenmu za ulagane

vodenje podloge za
itampanje u s1stem za
Stampanye

\_/

ulaganje u sistem za
itampanje
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KALKULACIJA GRAFI™ KIH PROIZVODA - tok izra~unavanja

TRO[ KOVI RADNOG MESTA - VREDNOST NORMA SATA

A.) OP[ TI1 PROIZVODNO SPECIFI* NI PODACI
\S/LAA' NAZIV JED. | RA® UNANJE
1.|| KALENDARSKI DANI Dani
2.|| SUBOTE / NEDELJE / PRAZNICI Dani
3.} RADNI DANI U GODINI Dani [1] - [2]
4.J PLA] ENI ODMOR / SLOBODNI DANI Dani
5.) RADNI DANI ZA JEDNOG IZVO\ A* A ([ TAMPARA) Dani [3] - [4]
6.| BROJ SMENA
7.l BROJ REGULARNIH SATI PO SMENI (BEZ Sati
PREKOVREMENIH)
8.) STEPEN ZAPOSLENOSTI PO SMENI %
9.|| GODI[ NJE RADNO VREME ZA 1ZVO\ A* A sati | [5][6] * [7]
[ TAMPARA
10.J| PREKOVREMENI SATI ZA JEDNOG I1ZVO\ A* A PO Sati
GODINI
11.| PREKOVREMENI DODATAK NA OSNOVNU ZARADU %
12.J| PROSE” NI DODATAK ZA RAD U SMENAMA %
13-} GoDI[ NJE ZAUZE] E MA[ INE Sati | [31~ [6] - [7] -
[8] : 100
14.J| STEPEN ISKORI[ ] ENOSTI MA[ INE %
15§ NEPRODUKTIVNI SATI MA[ INE Sati § [13] * (100 -
[14]) : 100
16.J PROIZVODNI SATI MA[ INE Sati [§ [13] - [15]
17.J| GODI[ NJI TRO[ KOVI NAJAMNINE | GREJANJA /m% || E
18.J TRO[ KOVI STRUJE /KWh/ E




KALKULACIJA GRAFI* KIH PROIZVODA

B.) PODACI O MA[ INI (URE\ AJU - APARATU)

PROIZVO\ A7 : KAPACITET:

MODEL ; FORMAT

\S/;/Z' NAZIV JED. | RAN UNANJE
19.Jf INVESTICIONA VREDNOST MA[ INE E
20. i TRAJANJE OTPISA (AMORTIZACIJA) God
22.§ POTREBAN PROSTOR m?
23.J| POTREBNA INSTALISANA SNAGA KW
24| TRO[ KOVI REPERATURE | ODR@\VANJA / God (ZA || pani

STEPEN ISKORI[ ] ENJA 100%)
26. KORI[ ] ENJE SA JEDNIM IZVO\ A* EM
27.§ KORI[ ] ENJE SA DVA I1ZVO\ A* A
28.Jl DOPRINOS KORI[ ] ENJA TEHNI* KE KONTROLE %
29.Jl OSNOVNA SATNICA ZA 1. 1ZVO\ A* A E
30. | PREKOVREMENI SATI ZA 2. 1ZVO\ A* A E
31.J ZBIR OSNOVNE SATNICE 1.+ 2. IZVO\ A* E [%g]**[éﬂf
32.Jf OSNOVNA ZARADA ZA GODINU E [31] - [9]
33.J| PREKOVREMENA ZARADA ZA GODINU E | [10]-[6]+[31]
(1+[21] : 100)

34.J ZBIR OSNOVNE | PREKOVREMENE ZARADE [32] + [33]
35.J| DODATAK PO SMENI ZA GODINU E [34]IO[C1)2] :
36. || ZBIR DIREKTNIH TRO[ KOVA ZA GODINU E [34] + [39]




KALKULACIJA GRAFI* KIH PROIZVODA

C.) PRORA™UN TRO[ KOVA RADNOG MESTA
TRO[ KOVI ZA GODINU

YN NAZIV JED. | RAN UNANJE
37.] OTPISIVANJE E [19] : [20]
38. | NAJAMNINA | GREJANJE E [22] * [17]
39. ] OSIGURANJE, FAKTOR RIZIKA E | 1,6% op[19]
40. || KALKULACIONA KAMATA E gg%f 1%3’
41.J DIREKTNI TRO[ KOVI ZARADE E = [36]
dSocuALNG CSIGURANIE) £ J71% op ]
43.J| TEHNI* KI DOPRINOS ZA KONTROLU (GODI[ NJE) E | 80.000+[28]*[6]
44.J TRO[ KOVI ENERGIJE E | [16]+[23]+[18]
45.J| POPRAVKE | ODR@\VANJE E | [24]*[6]*[8]:100
47. SUMA OP[ TIH TRO[ KOVA E Z?';?]STDQV[*Z'S?D
48.J UM E[ ] E PROIZVODNOG OBRA” UNA POGONA E 1T<3F;’/(f3 [OKP([)\T/'/:'
49.J| SUMA TRO[ KOVA PROIZVODNJE E [47] + [48]
50. || DOPRINOS UPRAVI | PRODAJI SN v favaie
51. | SUMA TRO[ KOVA RADNOG MESTA [49] + [50]
52. TRO[ KOVI RADNOG MESTA PO SATU E [51] : [16]




Sistem vodenja podloge u maSinama za Stampanje iz rolne
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Stamparski mediji su tradicionalno zauzimali i zauzimaju znagajno medijsko mesto sa
trendom rasta u svetu bez obzira na razvoj niza drugih medija

"Time" magazin je na kraju proslog milenijuma, izabrao za najvazniji dogadaj
milenijuma pronalazak Stampanja pokretnim slovima, Johannesa Gutenberga.

TrziSte za Stampane proizvode je danas raznorodnije nego ikad.

Cesta je podela Stampanih stvari u akcidencije i periodiku

Akcidencije su Stampani proizvodi koji se proizvode zavisno od prilike - potrebe (npr
katalozi, broSure, ruéni plakati, vizitkarte)

periodicne Stampane stvari one
koje se periodicno pojavljuju
(novine, Casopisi, ilustrovani
casopisi)




Proizvodi print medija najCeSc¢e se razvrstavaju u grupe — proizvoda:
*knjige,

sCasopisi,

enovine, broSure i

edrugi Stampani proizvodi

Knjige

Knjiga je celina koju Cini veci broj Stampanih listova

medusobno povezanih u knjizni blok i zasti¢enih koricama (povezom)

Vrste knjige: Skolska, decija, dzepna, rukopisna, sa slobodnim listovima (mehanicki
povez), monografije i sl.

Gutennbergovi radovi i njegov pronalazak sredinom 15-og stolec¢a - Stampanje sa
pokretnim olovnim slovima izazvalo je revoluciju u izradi - proizvodnji knjiga

Preko 500 godina visoka Stampa je bila dominantan postupak Stampanja za knjige

Fototehnika i ravna Stampa 70-ih godina 20-og stoleca omogucili su Siroku
rasprostranjenost

Razvoju Stamparstva i knjige dono je razvoj proizvodnje papira
Sa blizu 80.000 naslova godisnje Nemacka je jedno od najvecih trziSta knjiga

1998 je u Nemackoj proizvedeno vise od 500 miliona knjiga u vrednosti od preko 3.5
milijardi evra

Knjige se proizvode u razliCitoj opremi



Casopisi

Casopis je periodi¢na publikacija strué¢nog, zabavnog ili nauénog sadrZaja sa
reklamama narocito na poslednjim i naslovnim stranama.

Vrste Casopisa: ilustrovani, privredni i strucni

Casopisi su u najveéem delu periodiéna izdanja
TrosSkovi proizvodnje Casopisa nisu placeni isklju€ivo od krajnjeg primaoca, vec je vise
od polovine troSkova pokriveno reklamama

Casopisi imaju kraéu trajnost koriséenja u odnosu na knjigu
U odnosu na knjige ¢asopisi imaju drugu spoljasnju formu

Casopisi su uglavnom videbojni sadrZaji sa fleksibilnim omotom
|zraduju sa jednostavnim metodom povezivanja
Danas se ¢asopisi proizvode u procesu rotacione ili tabacne Stampe

Po svom likovno - grafickom obliku, Casopisi sadrze dosta
elemenata knjizne tipografije

Casopisi su, periodiéne publikacije koje obraduju studiozno,
informativno i dokumentovno pojedine oblasti: zakonodavstvo,
statistika, tehnicke nauke, finansije, medicina, graficka struka,
filozofija, itd

Naslovne strane ilustrovanih ¢asopisa su atraktivnije i lepSe
oblikovane od ostalih strana



Novine

Novine su dnevne ili periodi¢ne publikacije koje donose vesti (novosti) sa politickog,
privredno, komunalnog, kulturnog, sportskog i drugih podrucja drustvenih delatnosti sa
oglasnim delom i drugim prilozima.

Vrste novina: dnevne, ilustrovane, jutarnje, nedeljne, podnevne, i vecernje
Prve novine su se pojavile poCetkom 17 veka
Prethodnici novina su bili leci (16 vek)

Sastoje se, u normalnom obliku, iz visokoformatnih slobodnih tabaka, od kojih se vise
njih u proizvodnji zajedno slazu i po potrebi povezuju

Proizvode na specijalnim novinskim masinama za Stampu
Klasi¢ha novinska Stampa je bila crno-bela

Visebojna Stampa omogucuje da se korisniku ponudi prirodnost boja i navika (slike u
boji, TV u boji).

Reklame u boji

Posto oglasi | reklame omogucuju da krajnje cene novina budu relativno niske



BroSure

BroSura je jednostavno uvezana knjiga sa kartonskim koricama obiéno manjeg broja do
100 strana

TrziSte prospekata i opisa ponude razli€itih proizvoda

Za razliku od ¢asopisa i hovina one se ne publikuju periodi¢no

Nizak tiraz publikovanja

Troskove proizvodnje brusura normalno ne snosi Citalac nego nalogodavac

Razlikuju se sledece vrste brosura: kartonirana (korice od kartona), broSura Sivena
odozgo, broSura Sivena po pregibu, tvrda (korice od lepenke presvucene).

Druge Stampane stvari

Posebno vazna grupa Stampanih proizvoda (omotni deo u koji se stavlja proizvod)

Sastoji iz vrlo razliCitih materijala kao Sto je papir, karton, vestacki materijali, metal,
staklo

U Stampi ambalaze se primenjuju svi glavni postupci Stampe, ¢esto i u kombinacijama



Elektronski mediji

U toku XX stoleca su razvijeni elektronski mediji

Danas je trend izrazen posebno kompjuterima i internetom.

Razvili su se i CD uredaji zatim konvencionalni mediji radio i TV kao i pripadajuce
mogucnosti arhiviranja podataka (video i audio zapisi i animacija)

Prezentacije u elektronskim medijima imaju odredene specificnosti koje se moraju uzeti
u obzir ve¢ kod dizajniranja proizvoda elektronskih medija

OgraniCavanje formata prezentovanja u odnosu na Stamparske medije

Posebna karakteristikasu kapaciteti zapisa

Postupci kompresije podataka imaju vaznu ulogu

Tehnike prenosa podataka, satelitske veza ili visokobrzinskih veza preko razlicitih vrsta
kablova, optickin kablova ili staklenih vlakana i sl.

Sistemi za prezentaciju: kompjuterski ekrani, TV, razliCiti monitori, projekcioni uredaji,
audio sistemi reprodukcije (zvucénici, slusalice) itd

Koris¢enje i rasprostiranje elektronskin medija kao i kod print medija reguliSe se
zastitom autorskog prava kriptografije digitalno sakrivena oznaka i sl.

U elektronske medije ubrajaju se i interaktivne primene npr. kompjuterske igre,
Interaktivne simulacije ili virtuelna (reality) primena



Multimediji
Multimedija znadi viSe tipova informacija (text, slika, grafika, animacija, video i audio
sekvence) zajedno u jednoj publikaciji

Struktura za produkciju elektronskih medija , print medija, Stampanih medija i
multimedija

MULTIMEDIJI

ELEKTRONSKI MEDIJI
Uredaji za

Vizuelizaciju
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Obim trziSta medija, trendovi i scenarij buduénosti

Podela Stamparija na veli¢ine klase zaposlenosti % (Heidelberg-procene na bazi izvora
Sirom sveta)

Centralna Evropa ) 79 14 | 7
Severna Amerika _ 87 11 |7
Srednja-Juzna Amerik; 0 714
IstoCha Evropa _ G5 il 15
Azija/Pacifik _ a5 32
Broj zaposlenih < 21 20 ... 50 = Bl




Stamparska industrija ostvaruje 1-12% bruto vrednosti bruto nacionalnog dohotka

U 2000-0j godini oko 430.000 Stamparskih pogona Sirom sveta ostvarilo je promet od
430 - 460 milijardi USA $.

Vazan segment proizvodnje su reklame (poslovna Stampa i Stampa ambalaze) i etikete
sa obimom od 129 do 138 milijardi USA-$

Raspodela svetskog obima trziSta na pojedine proizvode bez trziSta Small-Ofice (Home-
office) (Hajdelberg procene/ Sirom sveta

Ambalaza/etikete Reklame/poslovna Stampa

18% .o 16 %

Knjige
1%

Novine |

16 %

Magazini Katalozi
9% 40,




Podela obima trziSta na pojedine regione (Hajdelberg procene informacija Sirom sveta)

IstoCna Evropa

2 %

Srednja/ 2% Afrika
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GodiSnja potroSnja po glavi stanovnika u USA $ po odredenim regionima (Heidelberg
procene), stanje 1998
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Trendovi i scenariji buduénosti

Porast bruto proizvoda po zemljama Sirom sveta u 2002. godine treba biti 3 do 4%.

Obim Stampanja raste za 2,5 do 3% godisnje

TrziSte je u visini od 452 do 488 Milijardi US $ u 2002

Porast Sirom sveta ima Stampanje ambalaze i etiketa, reklama i poslovne Stampe,
novina, kataloga, magazina i knjiga

Za Kinu i zemlje u brzom razvoju oCekuje se najveci porast

U slede¢im godinama najveci izazov Ce biti i integracija novih medija

Promene u tradicionalnom print podruéju

Trend ka "one-men-press" kao posledica rastuc¢e automatizacije svih faza Stamparskog
procesa oslobodice u sledecCim godinama snazan inovacioni potencijal u podrucjima
masina, uredaja i procesa

U prepres-podrucju prosecna promena Stamparskih uredaja pripreme od 18 meseci

Prepres je naj¢esc¢e u digitalnoj formi

Kod akcidenicne Stampe vec vise od polovine naloga je u digitalnoj formi

Trend rasta ka visebojnosti kao i prema ukrasnim i specijalnim bojama




Smanjuje se obim izdanja, ¢ime se otvara perspektiva za mala u kratkom roku
proizvedena izdanja

U poslednjim godinama "Elektronic Publishing" promenio svet pripreme Stampe

Primena Computer to film, Computer to Plate i Computer to press - sistema je vec
daleko raSirena i stalno raste

Preko 40 znacajnih proizvodaca graficke industrije rade u okviru jedne medunarodne
kooperacije (tkz. "CIP3-Koncept Internacional -kooperacije za pripremu, Stampu |
zavrsnu obradu) na tome da razviju jedan standard za protok podataka

Integracija novih medija

Rast ¢e imati:

prizvodnja print medija

potrebe za oblikovanjem

izradu multimedijalnih proizvoda

zamena Stamparskih proizvoda

izdaci za reklame u print medijima

prodaja roba i usluga preko mreze podataka — interneta
rasirenost umrezenih raCunara

Trgovina u internetu



Trendovi razvoja za trziste print medija i elektronskinh medija

‘ Tehnoloske promene " 2010
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mediji
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Izdaci za reklame za print medije u pojedinim regionima
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Pretpostavke kao i u proslosti da ¢e novi mediji zameniti stare se verovatno nece
ostvariti. U proSlosti se nisu ostvarile pretpostavke i to:
- 20-ih godina
Radio ¢e zameniti Stampu
-50-ih godina
TV ¢e zameniti Stampu
-80-ih godina
Kompjuter ¢e zameniti Stampu
-90-tih godina
Internet ¢e zameniti Stampu
Cinjenica je ipak da je Stampanje dominantno i raste.

Vaznu ulogu pored interneta igra CD-ROM medijum, nosilac podataka, na kome moze
da se memorise jednostavno i po troSkovima povoljno, veliki broj proizvodnih
iInformacija, slika, video sekvenci itd.

Pored ovoga od znacaja su hibridni oblici za multimedijalno predavanje informacija,
kombinacije razli¢itih medija kao ¢asopis + CD-Rom + Internet + CD-ROM ili Internet +
print




Broj umrezenih kompjutera Sirom sveta
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Podela priklju¢aka po zemljama
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Isptivanja o predvidenom koriS¢enju print medija u 2001. godini
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PROIZVODNJA STAMPANIH PROIZVODA

Faze procesa za proizvodnju Stampanih proizvoda obuhvataju faze od pripreme
"Prepresa" stvarnog procesa Stampe "Presa", i zavrSne obrade Stampe "Post presa”
(Finisching) koje su objedinjene digitalnom pripremom Stampe

Faze proizvodnje su povezane kroz tok materijala

Baza
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Na vizuelni kvalitet proizvoda utiCe, proces izrade i postupci za proizvodnju Stampanih
medija kroz oblikovanje, tipografiju i graficki dizajn.

Oblikovanje, tipografija, grafiéki dizajn
Razvoj pisma tipografije i grafickog dizajna

Pismo je pretpostavka (preduslov) za tipografiju i ova je - pored ilustracije i fotografija
bitan deo grafickog dizajna

Pismo

Uz danasnja tehniCka sredstva mogu operacionalizovati (razvoj oblika pisma uz primenu
programa za zzradu fontova

Od velikog je znaCaja klasifikacija sStamparskih pisama. 1964 godine DIN 16518
obraduje podelu Stamparskih pisama.

Tipografija
Tipografija je oblikovanje Stampanih stvari pri primeni pisama i njihovo rasporedivanje u
tekuci tekst na jednoj Stampanoj stranici

Izbor iz raspolozivih pisama radi predstaviljanja tekstova i tekstualnih sadrzaja je
oblast oblikovanja



Oblikovanje knjige



Oblikovanje knjige

Oblikovanje knjige kao grafickog proizvoda treba procCi kroz odredene postupke obrade
da bi se dobila kvalitetna knjiga

Ti postupci bi obuhvatali sledece:

a

g

DO

OO0 D0CO

Formalnu postavku knjige kroz utvrdivanje i planiranje koje obuhvata razli€ite oblike i
odluke.

Sredstva oblikovanja knjige, koje treba optimalno postaviti i proraCunati za kvalitetan
otisak, Citljivost | estetsko dejstvo knjige.

Opredeljenje za pismo i veliCinu pisama

Slaganje slika reCenica, oblikovanje - slaganje pasusa, recenice i strukturno
rasporedivanje teksta

Opredeljenje za vrstu korica, dizajn i tehniku izrade

Izbor ukupnog broja koriS¢enih pisama i vrsta pisma u tekstu knjige, osnovnog
pisma, proreda, isticanja i naglasavanja, specijalna pisma

Naslovi, rasporedivanje (Naziv poglavlja), oznake (naslovi bez broja)

Numerisanje slika i tabela.

Tekst ispod slika

Pismo za legende, fusnote i sl.

Redovi kolumne i dr.



Oblikovanje strana

Oblikovanu stranu mogu da karakterisu sledeci elementi:

O Nacin postaviljanja teksta (npr. tekst je postavljen na rasteru osnovnih linija i
dvostubacno).

Pasusi - poCetak sa uvlacenjem u prvom redu.

Znaci za nabrajanje prvog reda - crna tacka kao znak nabrajanja drugog reda .
Pre i posle nekog nabrajanja prazan red.

Odeljak koji sledi po€inje bez uvlacenja.

Odluke za sve ostale delove knjige:

Format strane

Ogledalo pasusa

Sirina stubca

Oblik ubacivanja slika ( jedno jednoipo ili dvostubacne)

Okvir slika (u boiji ili ne, debljina linija, centriranje unutar okvira).

Nazivi ispod slika ( legende slika stoje ispod slike)

I Iy Iy Iy Dy Dy Iy Ny Wy Wy I

Broj slike je slobodno postavljen kada je tekst legende duzi od jednog reda, Oznake
delova slika (a,b,c itd) nacCin prikaza, Stampanja i sl.



Grafi¢éki dizajn
Tokom mnogo vekova oblikovanje sareligioznim sadrzajima i uticajima

Industrijskom revolucijom je do znacCaja doSao potroSacki mentalitet
U 20 veku razvili su se Stampani proizvodi, plakati, oglasi, prospekti, Casopisi knjige..

U 20 veku Stampani proizvodi novog vremena su bili umetni¢ki ilustrovani i
oblikovani plakati

Plakat 1893 godina Plakat 1948 godina Plakat 1960 godina



Razvojem tehnika i tehnologija stvorena je potreba za uslovno reeno novim
"stvaraocem oblika" grafickih proizvoda

Za to novo zanimanje upotrebio je amerikanac Willjam Addison Dwiggins 1922 prvi put
struéni naziv "Graficki dizajner®.

Ovo je oznacCavalo "stvaraoca oblika" koji se specijalizovao za "oblikovanje vizuelne
komunikacije".



Priprema Stampe

Priprama Stampe se rasclanjuje u tri podrucja

Tekst - obrada teksta, formatiranje teksta i prelom teksta;

Reprodukcija — slika, grafika 1 izrada pripremnih formi boja za viSebojnu Stampu
Montaza -i izrada Stamparske forme, sastavljanje teksta slike i grafickih sastavnih
delova u kompletne stranice i od stranica u Stamparske tabake kao i izrada Stamparske
forme kao nosioca informacije za Stampu



|Izrada Stamparske forme

Stamparski formati veéine Stamparskih masina vedéi od formata strana Stamparskih
proizvoda, skoro uvek se viSe strana Stampa na jednom tabaku

Montaza sluzi za sledeci korak - fotografski prenos slike na ofsetStamparsku ploCu (ofset
kopija)

|lzdvojene boje za cetvorobojnu Stampu



Ulaganje filmska montaza u okvir za kopiranje radi izrade Stamparske forme u
konvencionalnom postupku kopiranja

Pozicioniranje montaze filma u kopirnom okviru za izradu Stamparske ploce



Digitalna priprema Stampe
80-ih godina u pripremi Stampe dolazi do revolucionarnog procesa promena

One su gotovo potpuno izbacile klasinu trostruku podelu u pripremi na slog,
reprodukciju i izradu Stamparske forme

Razvoj radnih stanica i profesionalnih grafickih softvera za obradu grafika i slika, zatim
jezika za opis strana postskript i laserskih osvetljivaca sa moguénostima visokog
razlaganja Raster Image Procesorima (RIP) i DTP

CtF



Razvijeni su i programi za digitalnu montazu tabaka

Osvetljavanje plo€a vrsi u masini (Direct Imaging)

Tri klasiCne struke: slovoslagac, reprodukcioni tehnicar i izradivaC Stamparske forme
danas se obavljaju svi na jednom radnom mestu



1998 godine stvoreno novo obrazovno zvanje dizajnera (oblikovaca) medija, Ciji
uspesSan zavrSetak predpostavlja ovladavanje svim procesima Stamparske pripreme kao
najzahtevnije zanimanje u grafickoj industriji

Oblikovanje Stamparskih proizvoda na kompjuteru zahteva pored ovladavanja
koriS¢enjem programa kao i potrebnim osecCajem i znanjem za tipografiju i dizajn pre
svega | tacno znanje daljih Stamparskih procesa dalje obrade, kojim raspolazu samo
obrazovani strucni kadrovi

: S Rukopisi
Rukopis Montirani gy — T i 8
THROPS SIog  frekstfilm Filmovi Stampa-  Tekst o0 digitalnomi - s
IR rska ———— Reprodu- | rska
| Monta- Kopija forma Slike kcijom (DTP) | forma
Slike Repro G & Grafici i Computer
— " - ez —
Grafici dukcija Raster Slike/ to Plate (CTP)
film grafici
podaci
i b

cca do 1980 cca od 1980



STAMPA

REPROGRAFIJA

VISOKA STAMPA

FLEKSOGRAFSKA
TAMPA

TIPOGRAFSKA
STAMPA

BEZ SVETLOSNIH
ZRAKA

il
i

ELEKTROGRAFIJA

4 MAGNETOGRAFIJA

I
I

LETERSET STAMPA

SA SVETLOSNIM
ZRACIMA

DUBOKA STAMPA

BAKRO STAMPA

CELICNA STAMPA

TAMPON STAMPA

RAVNA STAMPA

OFSET STAMPA

LITOGRAFIJA

SVETLOSNA STAMPA

ELEKTROFOTO-GRAFIJA

DIREKTNA

]
[ omeaw

SUVO RAZVIJANJE

TECNO RAZVLIANJE

INDIREKTNA

_I KSEROGRAFIJA I

INK-JET STAMPA

LASERSKO
STAMPANJE

— HOLOGRAFIJA

|| DIGITALNA STAMPA

i

KOMPJUTER -
FILM

KOMPJUTER -
PLOGA

KOMPJUTER -
STAMPA

44

_I KENON NP I
_| TESI I

—I FOTOKOPIRANJE I

PROPUSNA STAMPA

—| TERMOGRAFIJA I

SITO STAMPA

—| HELIOGRAFIJA I

SABLONSKA STAMPA

LEITEEOTLY

—| SA MATRICA I

Klasifikacija postupaka umnoZavanya




O

va podele na tehnike Stampe je Stamparska forma

STAMPARSKE FORME (SF)

////

DUBOKA VISOKA

RAVNA

PROPUSNA




Cetvorobojna ofset masina



Proizvodni pogon u kojem se odvijaju grafiCki procesi



Konvencionalni sistemi masSina



ZavrSna graficka obrada odstampanog materijala

ZavrSna obrada se prilagodava potrebi izrade proizvoda

Zavrsne obrade su operacije kao Sto su rezanje, previjanje, savijanje (falcovanje),
sakupljanje, vezivanje i sl.

15 MasSine za rezanje, savijanje i previjanje (falcovanje)



Povezivanje knjiga - izrada knjiga sa mekim i tvrdim povezom

Stamparije novina i dasopisa raspolazu rotacionim Stamparskim masinama - ofset ili
duboka Stampa sa integrisanim agregatima dalje obrade (Inline - Finisching

Pogone izrade ambalaze (sredstava pakovanja)
Povezane brosure lepljenjem, Sivrenjem

Falcovanje (savijanje, previjanje), rezanje , sakupljanje

Sakupljanje savijenih (falcovanih) tabaka radi izrade broSura (Proseter 562 Heidelberg)



Sema rasporediva "ispucavanja”
(osmostrano) za dva Stamparska
tabaka za 16-0 stranu brosuru,
Sema za: a) vezivanje busenjem i
b) vezivanje lepljenjem

a Yezrivanje busenjem

= 2 = =
—k = Lad -
Tabak 1 Prednja Tabak 1 Zadnja
Schisndruck strapa  Widerduek  strana
Savijanje - falcovanje

= e -
(2] Ll o
Tabak 2 Schindruck Tabak 2 Widsrdruck

b Vezivanje lepljenjem

(== | [ F=
— L-¢ Lad =l
Tabak1  prednja Tabak1  z544i
schisndruck strana Widerdruck strana
Savijanje - falcovanje

= == —
eo == =
Tabak 2 Schindiuck Tabak 2 Widardruck




Premedija

premedija - podrucja u workflow-u

CIP3/PPF
datoteka

Premedija

| Priprema

Stampe

\1 4-bgjna
masina

CIP3/PPF
Informac%e
For: 62x45 cm
Sig: 3xSD-WD

Boja: Crna, Cijan

Tiraz:1000+150
Papir: BD 1509

:

2-bgjna
masina

T

* CIP3/PPF

Informaci%e
For: 62x45 cm
Sig: 1xSD-WD
Boja: C,M,I,K
Tiraz:1000+150
Papir: BD 1509

.
Stampa

CIP3/PPF
Informacqse
For: 62x45 cm
Sig: 4
Savijanja: 2
Tiraz:1000+150
Papir: BD 1509

MaSina za

savijanje

Sy
A

CIP3/PPF
Informacije
For: DIN A4
Obrez: %Iava 5,
podnoz 8,
napred 15 mm
Heftovanje: 2
Tiraz:1000+150
Papir: BD 1509

|

Sakupljaé

—= PovezivaC —™

CIP3/PPF
Informacije
For: DIN A4
Povez debljina:
2mm
Pakovanje:
Elastiéna folija
Jedinica pak:
25 komada

Distribu-
cija

Dalja obrada Stampe

Proizvodni tok u digitalnom "Workflow" za izradu print medija sa jedinicom za koriSc¢enje
CIP3/PPF informacija



Premedija podrucje u workflow za produkciju print medija i elektronskih medija

MULTIMEDIJI

ELEKTRONSKI MEDIJI
Uredaji za

Vizuelizaciju

S L TV, Radio .

PREMEDIJA = ! -

\ s % _..|Internet , sl. raspo { 1i »
s ela H"\ | e
& _ x _"|CD'ROM’ sl. Elektronske | g
S Ideje Podaci informacije ] =
'lll —=a Sadrzaj |m mena- II - | v
o Forma Zment ! I o
Z I Proizvodi | |’ 8
Digitalni Stampa- Stampe | S
rski sistemi ‘l I 4

Orginalni 7 [Pripre-] [Stampa Zavréna |[
podaci —%* ma [*(konvenc.J™ obrada

MULTIMEDIJI

STAMPARSK]
MEDIJI

kompletno digitalno odvijanje procesa (workflow)

kombinacija razliCitih nosilaca podataka se oznacCava i kao "Mixed media Publisching"
(MMP)



PROCESI STAMPE



STAMPA

INDUSTRIJSKA MANUELNA
I VISOKA
VISOKA SPECIJALNI
STAMPA POSTUPCI
KSILOGRAFIJA
FLEKSOGRAFSKA
STAMPA INK-JET STAMPA
METALOGRAFIJA
|| TIPQGRAFSKA LASERSKO
STAMPANJE ZANATSKA
TIPOGRAFIJA
LETERSET STAMPA
HOLOGRAFIJA DUBOKA
DUBOKA STAMPA DIGITALNA
|  BAKRO $TAMPA
KOMPJUTER RADIRUNG
_ FILM
| GELISNA STAMPA
KOMPJUTER KREJON
L | TAMPON §TAMPA PLOCA
- KOMPJUTER AQUATINTA
RAVNA STAMPA STAMPA
HELIOGRAVURA
- OSTALI
| OFSET STAMPA POSTUPCI
- LITOGRAFIJA RAVNA
—| SVETLOSNA STAMPA | KAMENA
PROPUSNA STAMPA LITOGRAFIJA
—{  simostampa PROPUSNA
—{ SABLONSKA STAMPA | ZANATSKA SITO

OSTALI POSTUPCI




PROCESI MANUELNE STAMPE

IZRADA KLISEA

Slika - nezaobilazni deo sadrzaja Stampanih dela

Stampanije slika - kliSei radeni prema crtezima ili fotografskim slikama.

Po nacinu izrade imamo tri vrste izrade kliSea:

manuelni, hemijski i fotomehanicki.

Manuelni kliSei se dobijaju ruchom izradom. Rucno se izraduju: drvorezi - ksilografija,
metalorezi - na podlozi od metala (bakar, Celik, cink, olovo i sl.) linorezi i kliSei - na
podlogama od razlicitih vestackin materijala.

Hemijski koji se dobijaju hemijskim nagrizanjem dela povrSine koja je nezasti¢ena od
nagrizanja. PovrSine koje se zasti¢uju su povrSine na koje se nanosi sloj materije koja tu
povrsSinu Stiti od nagrizanja. Na taj nain se dobiju Stampajuce i neStampajuce povrSine
na ploci.

Fotomehanicki postupak je slican prethodnom, stim Sto se u ovom slucaju umetnicki
orginali postupkom fotografije prenose na staklenu plocu ili flmove a odatle kopiranjem
na metalne ploCe koje se nagrizaju kiselinama i na taj nacin stvaraju Stampajuci i
neStamajuci elementi.



Rucno izraden kliSe Drvorez - golubovi
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Rucna presa za bakroStampu




KSILOGRAFIJA (grC. xylon, graphen pisati) rezbarstvo, rezbarija, vestina predstavljanja
figura i slika u drvetu, Stampanje drvenim slovima i tablicama, vesStina preStampavanja
na drvo.

KSILOGRAFIJA - graficka tehnika, vrsta drvoreza graviranog na ploci poprec¢nog reza
drveta (SimSir, kruska).

Do pronalaska cinkografije bila je najéeSc¢a tehnika reprodukcije

Drvorezi su dosta skupi, reda upotreba za manje koliCine Stampanja.

Za izradu kliSea najpogodnije je SimsSirovo drvo zuto i crvenkasto.

Zuto drvo je dobrih karakteristika pa je pogodno za najfinije radove drvoreza.
Crvenkasto je po kvalitetu nesto mekSe i manje otporno.

Koristi se drvo koje proslo fazu suSenja ali ne potpunu.

PovrSinu drveta za rezbarenje - izradu klisea, fina obrada smirglom. Finalna obrada
drveta se radi uz pomoc plute natopljene sa lanenim uljem da bi drvo ostalo elasti¢no |
da bi se dobile fine povrSine.



GlaCanje - povrSina glatka kao ogledalo.

premaz tankim slojem cinkane bele boje kao osnove. Iscrtavanje
Rezbarenje - nozi¢, dleta ..

masinsi drvorez

Drvorez — premaz bojom uz pomoc¢ tampona,

Preko koze se vrSilo utrljavanje uz pomoc¢ nekog predmeta.

Da bi drvorez imao vrednost prijavljuje se broj otisaka koji se moze otisnuti

DAGEROTIPIJA

Dagerotipija (Daguerrotypie) - najstariji nacin dobijanja slike na metalnoj plocCi
preparisanoj slojem jodnog srebra.

Dagerotipija je slika stvorena uticajem svetlosti na hemijski priredenoj metalnoj bakarnoj
ploci, osvetljavana mesta pod uticajem hemikalija ostaju oCvrsla dok neosvetljena mesta
pod uticajem hemikalija se spiraju sa ploce.



METALOTIPIJA

METALOGRAFIJA - Stamparska forma je od metala gvozda, olova, bakra, mesinga,
aluminijuma, cinka...

Metalografiju mozemo raditi ru¢nim rezanjem i kruznim alatima za utiskivanje.
Metalotipija se moze raditi i hemijskim putem, nagrizanjem kiselinama

BAKROREZ

Crtez - na dobro uglacanu bakarnu ploCu prenosi se precrtavanjem sa celiCnim iglama
sa tanko zasiljenim ili proSirenim ostricama.

Tanje linije se urezuju vrlo plitko. Jaci otisak, urezuju se dublje i Sire.

Bakrorez predstavlja orginalna umetnicka dela.

RADIRUNG

RADIRUNG

Ispolira se bakarna plocCa, prekrije se slojem asvalta, mastiksa (bledozuta i mirisljava
smola mastikovog drveta) i svetiljske ¢adi, rastopi i pusti se da se osusi.

Pomocu crvene oslojene hartije crtez se prenosi na plocu a umetnik ¢eliCnim iglama
vuce poteze slikanja rezbare¢i do osnovnog metala.

PloCe se ubacuju u hlorid gvozda.

Na mestima ogrebotine odnosno metala dolazi do nagrizanja plocCe.

Nagrizane se vrSi do odredenih dubina. Obojavanje - tamponom, Vece ploCe - obojavaju
valjkom



KREJON POSTUPAK

KREJON ili kredni postupak Dobro ispolirana bakarna plo€a premaze sa crnom bojom
kao osnovom i na nju prenese crtez precrtavanjem.

Pojedini delovi slike se obraduju uz pomoc¢ posebnih pribora za tackanje.

Pribori su snabdeveni sa toCki¢ima koji na sebi imaju nareckane osStre vrhove.
Povlacenjem po bakarnoj plo€i dobija se fina struktura tackica koje se mogu joS nagristi
hloridom gvozda.

Izgled ovakve obrade podloge je sli€an crtanju kredom pa se postupak naziva i kredni
postupak.

Ukoliko se otisak prenese sa odredenim tonom i belinama dobija se utisak umetnicke
slike.



Rez u €eliku-

Celiéna ploéa se termicki obraduje radi lak3e ruéne obrade.

PlocCa se prvo uglaCa pa se premazuje crnom osnovom - iscrtavanje.
Urezivanje u ploCu uz pomoc celicnih igala i urezivaca.

Urezani elementi u ploCi se mogu produbljivati nagrizanjem.
Ponovna termiCka obrada u cilju povecanja tvrdoce povrSine

Akvatinta

Bakarna ploCa se dobro ispolira sa Spiritusom, amonijakom i kredom.

PloCa se zatim pospe sa slojem asvalta koji se zagrevanjem pretvori u sloj zrnaca na
povrsini koji sluzi kao osnova.

Na povrsinu se zatim nanosi sloj sitne prasine asvalta.

Crtez se nanosi iscrtavanjem pa se kiselinom lagano nagriza.

Posle nagrizanja asfaltna osnova se skida,

Ploca se ocCisti alhoholom i kredom pa se ponovo prasi asvaltom i zagrevanjem se
prasak pretvara u zrnastu strukturu.



Heliogravura

Heliogravura ili fotogravura,

Bakarna plo€a se osloji hromiranim zelatinom

Slika se prenese postupkom kopiranja od fotografski obradenog dijapozitiva.
Nagrizanjem hloridom gvozda na plocCi se zelatinski sloj rastvara prema tonskim
vrednostima kako je slika osvetljavanja kroz dijapozitiv.

Ploca po zavrSetku nagrizanja se Cisti | po potrebi gla¢a i doraduje.



Sistemi izrade ploéa (Stamparskih formi) Sablonskim kopiranjem i graviranjem.
Niz razlicitih vrsta mehani€kih uredaja i masina uz pomo¢ kojih se sa orginala koji je
sluzio kao Sablon izradivala Stamparska forma.

Masine su koristile Sablone i ekcentre pri izradi elemenata Stamparske forme (rozete,
tonovi, trake i sl.).

|zradivale su se Stamparske forme na razliitim materijalima (ksilografsko drvo,
litografski kamen, staklo, razli€iti metali i sl.).

Razvoj tehnika i tehnologija za ovakve postupke

Danas - mogucnost izrade uz pomoc¢ savremenih kompjuterom upravljanih masina i
uredaja (CNC).

Pitanje ekonomicnosti i krajnjeg cilja otiska koji se dobija

|Izrada koja se zeli realizovati odredenim postupkom.



VISOKA STAMPA

Tipoarafska, Letterset, Fleksografska

Hronologija razvoja masSina razliCitih principa pritiska: rucne, ravne, brzo otisne i
rotacione Stamparske masine

Stotinama godina- krute Stamparske forme — pretezno od legura olovo-antimon-cink bile
su Sirom sveta dominirajuci Stamparski postupak.

Tokom Cetri stotine godina bila dominantan Stamparski postupak za plakate, objave,
Stampane stvari vlasti i poslovanja, lokalne vesti na jednoj ili dve strane, dnevne i
nedeljne novine kao i jednostavne akcidencije

Postupak je sluzio za Stampanje knjiga i dobio je naziv knjigoStampa

Primena samo jos npr. za Stamparsko tehnicki kvalitativno manje zahtevne proizvode
kao tasne ili telefonski imenici neke dnevne novine i sl.

Letterset reda primena - u specijalnim podrucjima —kod Stampa ambalaze

Nekoliko desetina godina probio se jedan modificirani princip visoke Stampe, flekso
Stampa narocito u industriji ambalaze za odStampavanje najrazlicitijin materijala

Ofset Stampa potisnula ovu Stampu iz tehniCkih i komercijalnih razloga
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KnjigoStampa (Princip postupka)

Cilindar forme

Stamparski
cilindar sa
elasticnom
naviakom

Materijal za Stampu

Stamparska
forma (tvrda)

Jedinica boje
sa tri valjka za
nanosenje



FleksoStampa (Princip postupka)

3 Stamparski
Cilindar forme cilindar (tvrd)

Materijal koji se
odstampava

Stamparska
forma (meka)

Rasterski valjak

Jedinica boje sa
kamel rakelom i
rasterskim
valjkom



Cilindar Stamparske jedinice

Stamparska
Stamparska ele
formap (Tjﬁl](g)
(tvrda) otopolimer
Cilindar za C|I|ndar za
pritisak Obloga oritisak Tvrd

E() eka)
1,25-1,75mm
papir, karton

Knjigo Stampa Flekso Stampa



Boje za visoku Stampu

RazliCiti kvaliteti i karakteristike boje zavise od:

- vrste podloge

- namene odStampanog proizvoda

- brzine Stampanja

- oblika susenja

- tipa masine
cilindricne masine - manje lepljive boje
rotacione masine - lepljivije boje

U zavisnosti od vrste papira koji se Stampa:
- novinski papir: susenje penetracijom ( papir brzo upija boju)
- glatki i satinirani papiri - susenje oksidacijom

Pozeljno je Stampati sa Sto tanjim nanosom boje oko 3 um

Veliki pritisci, boja treba da je tecljiva i Sto viSe lepljiva.

Deblji sloj boje moze doci do mrljanja, lepljenja i teSkoca pri susenje




TEHNIKA

DRVOREZ
KSILOGRAFIA

METALOGRAFIJ
A

KNJIGO
STAMPA (TIPO-
STAMPA)

NACIN OTISKA

PLOCA/PLOCA
CILINDAR/PLOC
A POSTOJI |
MANUELNI
NACIN
OTISKIVANJA
GLACANJEM |
CETKOM

PLOCA/PLOCA
CILINDAR/PLOC
A

PLOCA/PLOCA
(DIREKTNO)
STAMPANJE
TABAKA
ZAKLOPNE
MASINE

STAMPARSKA
FORMA

BOJA ZA
STAMPU

MATERIJAL ZA
STAMPU

UPOREDNI PREGLED VISOKE STAMPE

DRVENA PLOCA

METALNA
PLOCA

- BAKAR

- MESING
-OLOVO

- OLOVNI SLOG
- KLISE:

1 (LINIISKI)

2 RASTERSKI

PREMA
MATERIJALU
ZA STAMPU

TVRDA ZILAVO
TECNA

ZILAVO
TECNA
(TVRDA)

- PAPIR
- KARTON
- TKANINE

- PAPIR
- KARTON

PAPIR
KARTON

PROIZVODI

KARTE,
PLAKATI,
KNJIGE, SVETE
SLIKE,
UMETNICKE
REPRODUKCIJE
(LINIJSKE)
TKANINE

KNJIGE,
PLAKAT,
UMETNICKE
REPRODUKCIJE
(LINIJSKE)

MALI TIRAZI DO
DIN A3

- AKCIDENCIA:
PISMA
MEMORANDUM
VIZIT KARTE
POZIVNICE
CESTITKE |
DRUGO

ZNACI
PREPOZNAVAN
JA

- TALOZENJE
BOJE PO
IVICAMA
OTISKA

- RELJEFNI
ODRAZ OTISKA
NA POLEDINI
TABAKA

NEUJEDNACEN
O NANOSENA
BOJA PO TISKU

- TALOZENJE
BOJE PO
IVICAMA
OTISKA

- RELJEFNI
ODRAZ NA
POLEDINI

- OSTAR OTISAK
LINA |
TACAKA

- TALOZENJE
BOJE PO
IVICAMA
OTISKA

- RELJEFNI
ODRAZ OTISKA
NA POLEDINI
- RASTERSKE
TACKE
POVRSINSKI
PROMENLIJIVE
- PRAZNINE U
RASTERU

- OSTRE IVICE
OTISKA



TEHNIKA

NACIN OTISKA

CILINDAR/PLOC
A

(DIREKTNO)
STAMPANJE
TABAKA OD
RAVNE FORME
PREKO
CILINDRA
(CILINDRICNE
MASINE)

CILINDAR/CILIN
DAR
(DIREKTNO)
STAMPANJE
TRAKE (ROLNE)
ROTACIONA
STAMPA

STAMPARSKA
FORMA

BOJA ZA
STAMPU

MATERIJAL ZA
STAMPU

UPOREDNI PREGLED VISOKE STAMPE

OLOVNI SLOG
- POJEDINACNI
ELEMENTI

- LINISKI
ELEMENTI

- PUNE
POVRSINE

- KLISEJI:

LINISKI (STRIH)

(FOTOTIPIIE)
RASTERSKI
(AUTOTIPLJE)

STAMPARSKA
PLOCA:

- OLOVNI
STEREOTIP

- FOTOPOLIMER

ZILAVO
TECNA
(TVRDA)

TECNA (MEKA)
PRETEZNO
FIZIKALNO
SUSIVA

PAPIR

KARTON

PAPIR

PROIZVODI

SREDNIJI TIRAZI
DO FORMATA
DIN Al

- AKCIDENCIJA
- REKLAME

- UMETNICKA
STAMPA

- SPECIJALNI
POSLOVI

- PREGOVANI

- NUMERACIJA
- STANCANJE
KNJIGE

VELIKI TIRAZI
DORADA
DELIMICNO ILI
U CELINI U
STAMPARSKOJ
MASINI

- NOVINE

- TELEFONSKE
KNJIGE

- DZEPNE
KNJIGE |
DRUGO

ZNACI
PREPOZNAVAN
JA

- TALOZENJE
BOJE PO
IVICAMA
OTISKA

- RELJEFNI
ODRAZ OTISKA
NA POLEDINI

- RASTERSKE
TACKE
POVRSINSKI
PROMENLIJIVE
- PRAZNINE U
RASTERU

- OSTRE IVICE
OTISKA

- PUNI TONOVI
U
STEPENASTOM
PRELAZU

- SLOVNI ZNACI
CESTO NEOSTRI
SA
UDUBLJENJIMA
NA OTISKU
-ZBOG
GUMENOG
CILINDRA |
NEMOGUCNOST
|
PODLEPLJIVANJ
A

- VECE
OBOJENE
POVRSINE

NCIHIIERRNIACCN T



TEHNIKA

FLEKSOGRAFIJ
A

LETER-SET

NACIN OTISKA

CILINDAR/CILIN
DAR
(DIREKTNO)
STAMPANJE
TRAKE
ROTACIONA
STAMPA

CILINDAR/CILIN
DAR
(INDIREKTNO)

- STAMPANJE
TABAKA

- STAMPANJE
TRAKE
DELIMICNO U
ROTACIONIM
MASINAMA

STAMPARSKA
FORMA

BOJA ZA
STAMPU

MATERIJAL ZA
STAMPU

UPOREDNI PREGLED VISOKE STAMPE

FLEKSIBILNE
STAMPARSKE
PLOCE:

-GUMA

- FOTOPOLIMER

FOTO-
POLIMERNE
PLOCE SA
MEKOM
OSNOVOM

TECNE (RETKE)
U ZAVISNOSTI
OD VRSTE
MATERIJALA
ZA STAMPU

ZILAVO
TECNE
HEMIJSKO
FIZIKALNO
SUSIVE

PAPIR
LAKI KARTONI
FOLIE
METALIZIRANI
PAPIRI

PAPIR
KARTON

PROIZVODI

TIRAZI
MASOVNE
PROIZVODNJE:
- OMOTNI
PAPIRI

- VESTACKA
CREVA

- KESE

- REKLAMNE
TASNE

- METALIZIRANI
PAPIRI

- LAKA

AMBALAZA ITD.

STAMPANJE
KNJIGA,
FORMULARA,
OMOTNIH
PAPIRA |
DRUGO

ZNACI
PREPOZNAVAN
JA

KOD GUMENE
FORME VRLO
NEUJEDNACEN
OTISAK SA
VIDLJIVIM
PRIGNJECENJE
M BOJA U
SREDINI |
NATALOZENOM
BOJOM NA
IVICAMA

-KOD FOTO
POLIMERA
RELATIVNO
CIST OTISAK SA
BLAGIM
RELJEFOM NA
POLEDINI,
RETKO SE
STAMPA
RASTER

- POGODAN ZA
OBOJENE
POVRSINE

- TALOZENJE
BOJE PO
IVICAMA JEDVA
VIDLJIVO
-NEMA
RELJEFA NA
POLEDINI

- RASTER SE
RETKO
STAMPA,
PRETEZNO SIRI
STAMPAJUCI
ELEMENTI
OTISAK TEKSTA



TEHNIKA

BESKONACNA
STAMPA

- STAMPANJE
BESKONACNIH
OBRAZACA

UPOREDNI PREGLED VISOKE STAMPE

NACIN OTISKA

PLOCA/PLOCA
KONSTRUKCIJA
ZAKLOPNE
MASINE SA
STAMPANJEM
TRAKE |
DODATNIM
UREDAIJIMA ZA
SAVIJANJE,
NAMOTAVANJE
ROLNE ILI
REZANJE
POJEDINACNIH
TABAKA

STAMPARSKA
FORMA

FOTO
POLIMERNA
PLOCA

BOJA ZA
STAMPU

ZILAVO-TECNA
PRILAGODENA
VRSTI
MATERIJALA
ZA STAMPU

MATERIJAL ZA PROIZVODI
STAMPU

PAPIR: - OBRASCI

SVE VRSTE -RACUNI ITD.

SAMOKOPIRNIH

PAPIRA

ZNACI
PREPOZNAVAN
JA

MANJE
TALOZENJE
BOJE PO
IVICAMA
OTISKA

- BLAGI
RELJEFNI
ODRAZ OTISKA
U ZAVISNOSTI
OD TVRDOCE
FORME



POSTUPAK
NAGRIZANJEM

PREDLOZAK

KOPIRNI PREDLOZAK
NEGATIV ILI POZITIV FILM

KONTROLA FILMA
NEGATIV ILI POZITIV KOPIJA
RAZVIJANJE
RETUS METALA
NAGRIZANJE

KOREKTURA VREDNOSTI
BOJ | TONA NA METALU

MONTAZA METALA |
OBREZIVANJE

PROBNI OTISAK

MOGUCA KOREKTURA
NA METALNOJ PLOCI

PROIZVOD:
KRUTA, NE FLEKSIBILNA
STAMPARSKA PLOCA
(METALNA)

POSTUPAK
ISPIRANJEM

PREDLOZAK

KOPIRNI PREDLOZAK
NEGATIV ILI MAT FILMU

KONTROLA FILMA

NEGATIV KOPIJA

ISPIRANJE

MONTAZA STAMPARSKE
PLOCE

PROBNI OTISAK

NIJE MOGUCA KOREKTURA
NA ISPRANOJ PLOCI

PROIZVOD:
KRUTA, ILI FLEKSIBILNA
PLASTICNA STAMPARSKA
PLOCA

ELEKTRONSKA
GRAVURA

PREDLOZAK

UCITAVANJE
ELEKTRONSKE GRAVURE

KOREKTURA VREDNOSTI
BOJE | TONA NA METALNOJ
GRAVURI

MONTAZA METALA |
OBREZIVANIE

PROBNI OTISAK

MOGUCA KOREKTURA NA
METALNOJ PLOCI

PROIZVOD:
KRUTA, NEFLEKSIBILNA
STAMPARSKA PLOCA
(METALNA)



STAMPARSKE FORME VISOKE STAMPE

Podela po obliku
-ravne
-cilindriéne

Ravne:
-jednodelne (fotopolimerne plocCe, stereotipija)
-viSedelne (pojedinacna slova, linotip, kliSei)

Cilindri¢ne:
-najceSce jednodelne (fotopolimerne, stereotipije, gumene)
-viSedelne(rede)

Dobijanje
mehanic¢kim putem (obrada, livenje..)
hemijskim putem (nagrizanjem)

Fototipija - Stamparska forma za reprodukciju linijskih originala, jednotonske ili linijske
(bez upotrebe rastera) Jedan ton boje obrazuje lik-crtez, tekst,ili dijagram

Autotipija - Stamparska forma za reprodukciju visetonskih originala, lik se obrazuje
tonovima boje razli€itog intenziteta, fotografija, slika. (predlozak sa rasterom, jednoboijni,
dvobojni, trobojni, Cetvorobojni, za svaku boju jedna forma)



Originali za reprodukciju - dobijenje: crtanjem, Stampanjem ili fotografskim putem, na
prozirnoj ili neprozirnoj podlozi

Nagrizanje: Cink, Aluminijum, Bakar, Magnezijum, plasticne mase-fotopolimeri i
kiselina(azotna ili rastvor ferinlorida).

Mehanicko graviranje: uz pomoc¢ elektronskih uredaja -kliSograma

Princip rada: zraci svetlosti odbijeni od originala (koji se zeli preneti na kliSe)
posredstvom fotocelija pretvaraju se u struju razliCitog intenziteta, koja se dalje
transformise u mehanicko kretanje dijamantske igle, koja gravira formu.

najcesce razliCiti poliamidi ili acetatna celuloza koji su naneti na podlogu od Celi¢nog ili
Aluminijskog lima.

Princip polimerizacije: osvetljavanjem fotopolimera dolazi do polimerizacije,
neostvetljeni delovi kasnije se rastvaraju vodom ili smeSom alkohola i vode

Princip polimerizacije: osvetljavanjem fotopolimera dolazi do polimerizacije,
neostvetljeni delovi kasnije se rastvaraju vodom ili smeSom alkohola i vode

‘ Izrada Stamparske forme nagrizanjem

Kopirnim postupkom se izradi kopija originala na ploci,
Posle razvijanja, sledi nagrizanje: rastvara se metal Stamparske forme, dobijaju se

KliSei od plasticne mase - fotopolimeri sastoje se od nekog monomera ili fotoinicijatora,
udubljene povrSine



Mogu se javiti dva problema:

1. Ocvrsli kopirni sloj koji nije dovoljno otporan na delovanje rastvora za nagrizanje
(dopunsko hemijsko fiksiranje - ili termiCka obrada 150-3000 C - strukturne promene
metala - rekristalizacija, menjaju se mehanifka svojstva materijala, poboljSanje procesa
nagrizanja - dolazi do bo¢nog rastvaranja Stampajucih elemenata - smanjuje se
povrSina Stampajucih elemenata.

2. SpreCavanje bo¢nog nagrizanja,( svesti na minimum izvodenje nagrizanja u vise faza,
posle svake faze novootkrivene boCne povrsSine zastititi - dodati sredstva za bo¢nu
zastitu, ona se taloze na bo¢nim stranama Stampajucih elemenata Stite buduce
Stampajuce elemente).

Faktor nagrizanja je odnos dubine rastvaranja i Sirine boCne rastvorljivosti i zavisi od
kocentracije rastvaraca, CistoCe rastvora i temperature

Greske u toku nagrizanja: pojave tzv. bradavica, nezeljenih ispupCenja na kliseu, zatim
nedovoljne dubine nagrizanja, suvise strme ili polozene bocne ivice Stampajucih
povrsina.



PROIZVODNI PROCESI VISOKE STAMPE

L PROIZVODNI PROCESI VISKE STAMPE U

< . STAMP
OBRAZACA

Pronalazak brzootisne — Stampe jednocilindricna Sstmparska masina Fridrih Koninga
1812 doneo je Stampi knjiga tada odluCujuci napredak

Preduslov za gradnju rotacionih masina sa cilindrima je bio pronalazak poluokrugle
stereotipija ploCe (1854).

Bitni nedostaci knjigo Stampe u odnodu na ofset: skupa Stamparska forma, zahtevno
podeSavanje, ograniceni kvalitet Stampe i manja brzina



Knjigo Stampa (postupak i primene)

MASINE ZA KNJIGOéTAMPU

&

&

STAMPA ZAKLOPNIM STAMPA JEDNO CILI STAMPA ROTACIONIM
MASINAMA NDARSKIM MASINAMA MASINAMA

]

Princip prvih razvijenih
masina za Stampanje
(ploCa prema ploci) sa
Stampom iz tabaka.
Danas je kod nas ovaj

princip iskoriSten za
preradu ovih masina u
Stanc masine i masine
za utiskivanje i slicne
operacije zavrsne
grafiCke obrade

Princip masina kOje su
razvijene za Stampanje
(cilindar prema ploci) sa
Stampom iz tabaka.
Razvijene su u odvijanju
tehnickog razvoja ka
rotacionim masinama.

!

Princip danas
zastupljeninh masina koje
Su razvijene za
Stampanje (cilindar
prema cilindru) sa
Stampom iz tabaka |
rolne.



KNJIGOSTAMPA

Stamparska Podloga za - x:
fOIPma étarr?pu Boja Masina
Priprema Podloge za Zavisi od Priprema
- slovni znaci Stampu slabijeg - tipa masine - zavisno od tipa
- monotip kvaliteta - brzine | konstrukcije
- linotip - bezdrvni papir Stampanja rotacione
- klise - srednje fini - vrste podloge - postavljanje
- stereotip papir za Stampu rolne papira
negativ film - dobra svojstva - oblika susenja - podeSavanje
osvetljavanje - savitljivosti penetracija zategnutosti
ispiranje - mekoce oksidacija - postavljanje
susenje - elasticnosti - namene otiska forme
- fotopolimer - upojnosti cilindricne mas - kontrola
plocCe - glatkoc¢a (veca ine boje manje nanosa boje
ili manja) lepljive - podeSavanje
- nesatinirani ili rotacione pritiska
slabo satinirani masine boje
papiri lepljive
tecCljiva boja




KnjigoStampa nalazi danas primenu joS u Stampi formulara, etiketa, lozova, vrednosnih
papira, telefonskih imenika i jednostravnih dzepnih knjiga sa tedencijom opadanja

KnjigoStampa je upotrebljena takode za novinsku rotacionu Stampu sa jedinicama za
boju (npr. model Courier od Koning & Bauer).

Jos je samo malo novinskih rotacionih masina u pogonu za direktnu i za indirektnu
Stampu (sa gumiranim cilindrom, letterset).

Poslednje novinske — masine knjigoStampe su isporucene 80 ih godina

Kao Stamparska forma sluze Stamparske ploCe koje se mogu isprati, pri ¢emu se nude
razliCiti sistemi za pranje i dubine pranja, povezano sa razliCitim nosec¢im materijalima



NOVINSKA VISOKA STAMPA

Stamparska Podloga za - x:
forpma étarr?pu Boja Masina
Priprema Podloge za Zavisi od Priprema
razvojni tok Stampu - tipa masine - zavisno od tipa
- slovni znaci - novinska - brzine | konstrukcije
- monotip Stampa Stampanja rotacione
- linotip slabiji kvalitet - vrste podloge - postavljanje
- klise papira za Stampu rolne papira
- stereotip - bezdrvni - oblika susenja - podeSavanje
negativ film Stamparski penetracija zategnutosti
osvetljavanje papir oksidacija - postavljanje
ispiranje - srednje fini - namene otiska forme
susenje papir cilindricne mas - kontrola
- fotopolimer - dobra svojstva ine boje manje nanosa boje
ploCe - savitljivosti lepljive - podeSavanje
- mekoce rotacione pritiska
- elastiCnosti masine boje proces zavrsne
- upojnosti lepljive graficke obrade
tecCljiva boja




AKCIDENICNA VISOKA STAMPA

|8

|8

&

&

Stamparska Podloga za ’ x:
forena I étamgpu I Boja II MasSina |
| | | |
Priprema Podloge za Zavisi od Priprema J
kvalitetana slog Stampu - tipa masine - zavisno od tip
Stamparske kvalitetniji - brzine | konstrukcije
forme materijali za Stampanja masine
- cinkane plocCe Stampu - vrste podloge - rotacione
- fotopolimerne - konsdruk papir] za Stampu masine manjeg
ploCe - bankpost papir - oblika susenja formata
- gravure - bezdrvni papir penetracija - mogucae Kkoris
- kombinovani - konsdruk oksidacija ¢enje zaklopnihy
slog kartoni - tvrde knjigo- masina
- bezdrvni Stamparske - specifican
kartoni boje nacin pripreme
masina




STAMPA BESKONACNIH OBRAZACA

4

Stamparska
forma

Ranije masinski
slog olovna
ploCa

- cinkane ploce

- fotopolimerne
ploCe

1

!

!

Podloga za

Podloge za

Stampu

- bezdrvni pisaci
papiri

- samokopir ni
papiri

- rolne papira

Zahtevi

- Zilavo teCna
knjigo
Stamparska
boja

- boja
prilagodena
podlozi

Priprema

- rotacione
masine manjeg
formata

- ranije Sampano
koriscenje
zaklopnih
masina



LETTERSET VISOKA STAMPA

Stamparska Podloga za

Priprema Podloge za Karakteristike - Specijalne mas

- predlozak Stampu - zilavo teCne iIne za letterset
negativ film loSijeg kvaliteta - hemijski i - indirektna
osvetljavanje - hrapave fizikalno susSive visoka Stampa
ISpiranje povrsine - dodatno

susenje - tabaci papira podeSavanje
- fotopolimer - trake papira u valjka

ploCe sa rolnama nanosaca

mekom

osnovom




|Izrada pokrivke Stamparskoq cilindra
Uloga i materijali pokrivke

podeSavanje pritiska i podlaganjem elemenata na pokrivku radi uzdizanja u cilju
dobijanja ravnomernijeg otiska

Uredaji zavrSne grafiCke obrade u sistemima otiska u postupcima visoke Stampe
Za kvalitetniju visoku Stampu se koriste tkz. Nyloprint ploCe

Zastitna folija

Reljefni sloj
fotopolimera,
tvrd (cca 0,2 do
0,7 mm, tvrdocCe
npr. 75 Shore D

Vezivni sloj

Nosac (npr. Celik,
aluminijum ili poliester

Slojevi jedne fotopolimerne forme visoke Stampe niloprint (BASF)



|zrada nyloprint ploée se sastoji iz sledecih radnih koraka:

Qodstranjivanje zastitne folije,

Uosvetljavanje polimernog sloja kroz negativ film (osvetljena podrucja otvrdnjavaju-
ravni i okrugli osvetljivaCi kao i kopirne masine)

Qlspirnje neumrezenog fotopolimera vodom ili mesavinom alkohola i vode
SusSenje pranjem nastalog Stamparskog reljefa,

dPovrsinsko UV ultraljubiasto naknadno osvetljavanje i time potpuna polimerizacija i
stvrdnjavanje Stamparskog reljefa.

Ovim postupkom se mogu postici fine linije do 50 mm Sirine i male slobodnostojece
taCke precnika 200 mm.

PloCe visoke Stampe sa Celicnim nosaCem se mogu ha jednostavan nacin pricvrstiti na
magnetnim cilindrima Stamparske forme

ElastiCnost flekso Stamparske forme zajedno sa niskoviskoznom bojom omogucava,
odStampavanje narocCito neupijajuce i hrapave povrSine kao Sto su materijali u podrucju
pakovanja

Narocito je pogodna za odStampavanje fleksibilnin materijala kao Sto su folije veStackog
materijala



Magnetni cilindar sa ploCom visoke Stampe (NELA)



FLEKSOGRAFSKA STAMPA

Pojam FleksoStampa (flexography) uveden je pocCetkom 50 ih godina (ranije zvan
anilinska Stampa).

U odnosu na Stampu knjiga se kod flekso Stampe radi sa retkim tekuc¢im bojama i
elasticnim odnosno mekim, fleksibilnim Stamparskim plo¢ama (kliSeima) kao i sa malim
pritiskom Stampanja izmedu cilindra forme i materijala za odStampavnaje (kiss printing).

Zbog fleksibilnih sStamparskih plo€a — ranije isklju€ivo od gume, danas uglavnom od
fotopolimerne plastike - materijala — mogu se odStampavati i materijali sa vrlo hrapavom
povrSinom cak i tkanine

FleksoStampa je jedini Stamarski postupak kojim se mogu odStampati vrlo tanke,
fleksibilne i Cvrste folije, gotovo svi papiri, debeli kartoni, materijali za pakovanje sa
hrapavom povrSinom i tkanine

Kvalitet Stampe koji se moze postici u flekso Stampi je manji nego u ofset Stampi

fleksoStama uobiCajeno (48 raster kod konvencionalne izvedbe).

Moderne Stamparske forme preko CtP, poboljSavaju kvalitet Stampe; otisci su sa
frekvencijom rastera preko 60 I/cm pa i od 80 do 120 I/cm



Raster elektronski mikroskopski snimak (REM) jedne forme visoke Stampe za kvalitetnu
Stampu od fotopolimera elementi Stampe na Stamparskoj formi za razli¢ite vrednosti boje
(Nyloflex, BASF)




FLEKSOGRAFSKA STAMPA

Stamparska Podloga za

- fotopolimer - tanke - na bazi vode - sistem
- guma fleksibilne folije - sa alkoholom centralnog
- Gvrste folije - sa benzinom cilindra
- Sve vrste - etarske - sistem u nizu

papira - UV - kompakt sistem
- omotni papiri otvrdnjavajuce - sistem za
- lepenka boje susenje boje




Stamparski proces zahteva samo mali pritisak, da bi se omogucio prenos boje sa
Stamparske forme na materijal za odStampavanje

Sila pritiska mora da bude Sto je moguce ravnomernija na svim Stampajuc¢im mestima
duz Sstamparske linije i pri prolazu celokupne duzine Stampanja

Odstupanja u formi cilindra i greSke bacanja se izjednacavaju podeSavanjem blagim
pojacanjem pritiska

Dobri preduslovi su kada se moze odrzavati pritisak sa minimalnim kolebanjima

Neke elestiCne Stamparske forme omogucavaju dobar rezultat Stampanja i kod tako
male sile pritiska da se npr. moze odStampati valoviti karton bez oStecenja

Prejako deformisanje fleksibilne Stamparske forme vodi do znatnog porasta tona —
narocCito u svetlim delovima slike zbog tamo na tim mestima, malih uskih i zbog toga
lako deformisSucih Stamparskih elemenata.

TroSenje Stamparske forme koje raste sa brojem otisaka ima za posledicu potrast
veliCine raster taCaka, dakle takode prirast tonskih vrednosti




Flekso Stampa
Podloga: jednoslojna folija



Stamparske forme

Stamparske forme — "kliSei" se izraduju od gume ili od fotopolimera. Tvrdo¢a i debljina
se usaglasSavaju prema materijalu za odStampavanje

Vrste materijala za odStamsSpavnije:
- valovit karton i lepenka
- Sve vrste papira
- veStaCke i metlne folije
- materijali za pakovanje
- tkanine

Odgovarajuce vrste Stamparskih boja: bazirane na vodi, sa sadrzajem alkohola, sa
sadrzajem benzina, ester (organske) boje, UV otvrdnjavajuce boje itd

Materijal za Stamparsku formu treba uvek tako birati da ga boje ne nabubre, nagrizaju
ili da ne postane krunljiv

KliSei se izraduju u ravhom polozaju

PriévrScuju se na cilindar forme pomocu lepila ili dvostrno lepljive trake, ili se izraduju
vec u cilindricnoj formi (npr sleeve tehnologiji).



Flekso Stampa
Podloga: kompozitni



Gumeni kliSei

|Izraduju se pomoc¢u matrice (livene forme) punjenjem sirovom gumom i vulkaniziranjem.
Poledina se brusi i dovodi kliSe na jednaku debljinu

Gumeni kliSel najboljeg kvaliteta nastaju kada se fino brusene ploce obrade laserskim
graviranjem reljefom Stamparske slike

Hemijski Direktna laserska
proces gravura

Poredenije reljefa, fotografski — hemijski izradene Stamparske forme iz fotoploimera sa
jednom laseski graviranom Stamparskom formom iz gume



Flekso Stampa
Podloga: Al folija jednoslojna ili kompozitna



Fotopolimer — Stamparske forme

Gradnja razlicitin fleksoStamparskih ploca
a) jednoslojna plo¢a (BASF)

b) viSeslojna plo¢a (BASF)

c) CtP Stamparska ploc¢a digiflex BASF

Fotopolimri za izradu flekso Stamparskih formi:
-u tecnoj (likvid sistemi) ili
-¢vrstoj formi (solid sistemi),

Sirovi fotopolimeri se sastoje iz:
-elastomernog vezivnog sredstva -nezasic¢enih
monomera i

-UV fotoinicijatora

Kroz ozracCivanje sa UV svatlom nasupa reakcija
umrezavanja

Oni su rastavljivi u vodi odnosno u organskim
sredstvima za razlaganje

Umrezeni fotoplolimeri vise nisu razlucivi —
razlozivi

cca. 0,7 do 6,4 mm

cca. 1,7 do 2,8 mm

cca. 0,8 do 2,8 mm

Zastitna folija

Reljefni sloj

Stabilizaciona
folija

Zastitna folija

Reljefni sloj

Stabilizaciona
folija
Noseci sloj

Zastitna folija

Zastitna folija
Laserski sloj
Reljefni sloj
Fotopolimer

tvrdoce do 75
Shore A

Noseca folija




Prva faza Zbog nepouzdanosti izvora, datum koje se obi¢no uzima za pocCetak upotrebe
flekso Stampe je pocCetak 20 veka sa izumom anilinske Stampe koja se pripisuje
proizvodaCu masina Karlu Holwergu.

Druga faza u istoriji flekso Stampe desila se sa razvojem novih materijala za
Pakovanje. Celulozni materijal (poznat pod nazivom celofan Sredinom 20-tih proslog
veka) bio je krajnje interesantan za anilinsku Stampu,

Krajem 30-tih godina pojavili su se i anilox valjci.

Treca faza u istoriji razvoja flekso Stampe je poc€ela 50-tih godina.

Fotopolimerne Stamparske ploCe, 70 tih godina



Flekso Stampa je imala podcenjen polozaj u odnosu na ofset iduboku Stampu ali se do
danas ovaj proces razvio u jedan vodecih Stamparskih procesa koji se koriste u
odeljenima pakovanja- karakteristike

KARAKTERISTIKE

» flekso Stampa podrazumeva veliki sistem,

» pogodan je za razliCite sisteme boja (boje bazirane na vodi, boje bazirane na
rastvaraCima, UV boje),

* pogodana je za skoro sve podloge,

* veoma Vvisok Stamparski kvalitet koji se pripisuje unapredenjima, postignutih kod
perifernih flekso Stamparski operacija,

e izrada Stamparskih formi je moguca kod poslova manjeg obima Sto

prouzokuje smanjenje troskova, (sleeve sistems),

» upotreba jeftinih sistema za odlaganje

 visoki tehnoloSki standardi.



Flekso Stampa
Podloga: rebrasti karton/talasasta lepenka



Flekso Stampa
Podloga: papir



Flekso Stampa
Podloga: karton



Flekso Stampa
Podloga: etiketa



Koraci u proizvodnji
gumene Stamparske
forme



Koraci u proizvodniji
strane fotopolimerne
ploce



—  w duZinaosvetljavanja 4 duzina osvetljavanja

idealno A B C D .fSL B C D
stvaranje Stamparskih oy o
elemenata S - Qo
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nedovoljno osvetljavanje o 5 @ = S 9
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nema stvaranja uzdignutih @ 5 £ o £ 2
elemanata | "
f 2T
predosvetljavanje kroz  [§
poledinu podrugje |
polimerizacije
a b

Glavno osvetljavanje, dejstvo vremena osvetljavanja

a) tackasto stvaranje bregova (npr. kod linijske strukture) /UV osvetljavanje

b) Ugao boka i medudubina (kod rasterovanih elemenata slike) kod jedne 1,14 mm
digifleks plo¢e cca 0,6 do 0,7 mm, medudubina min 70 mm




materijal za

Stampu \

kompresibilne

" odloge -
cilindar za P 9 cilindar za
SULEELS pritisak
cilindar cilindar
forme | ponasanje mekog forme
N elastienog klisea u N
Klise Stamparskom klige
a procesu b

Prenos Stamparske slike u fleksoStampi
a) deformacija Stamparske forme jednoslojna ploca
b) dobar prenos Stamparske slike kod Stamparske plo¢e sa kompresibilnom podigom,

viSeslojna plo¢a (BASF)



Kod obrade jednoslojne plo¢e prvo se osvetljava poledina plo¢e punom povrSinom bez
kopirnog predlosSka, ravhomerno kroz stabilizuju¢u foliju (najéeSc¢e poliestetr folija)

Osvetljavanje poledine uzrokuje umrezavanje cele povrsine donjeg podrucja sirove
ploCe i tako ogranicava dubinu ispiranja.

Glavno osvetljavanje se vrsi pod vakumom (posle svlacenja zastitne folije sa gornje
strane) kroz nalegnuti negativ filma (kopirni predlozak).

Reljef se stvara kroz fotopolimerizaciju

Trajanje i intezitet glavnog osvetljavanja utiCu na tackasto stvaranje vrhova, boc¢ni ugao
| medudubine u finim strukturama, npr. raster povrsine

Posle glavnog osvetljavanje sledi ispiranje

Posle ispiranja ploCa mora temeljno da se susi radi isparavanja sredstva za ispiranje
koje je prodrlo u reljefni slo

Sledi naknadno osvetljavanje pune povrSine bez filma, radi potpunog umrezavanja svih
delova reljefa

Flekso Stamparska forma u ovom stanju ima lepljivu povrSinu na koju bi se hvatala
prasina i necCistoc¢a. Kroz osvetljavanje sa UV — C svetlom (uzrokuje potpuni zavrSetak
reakcije), ili potapanjem u rastvor broma gubi se ova lepljivost.



Jednoslojne plo€e se izraduju u debljinama od 0,76 mm (npr za odStampavanje
kartonskih kesa, folija i fine kartonaze) do 6,35 mm (npr. za valoviti karton i teske kese iz
papira i folije).

Raster frekfencije do 60 L/cm mogu da se realizuju sa ploama ispod 3,2 mm debljine.
Moguci obim tona iznosi pri tom odprilike 2% do 95%.

Deblje ploCe (cca 4 do 5 mm) su pogodne za raster frekvencije do 24 L/cm kod obima
vrednosti tona od oko 3% do 90%.

Viseslojne plo€e za kvalitetnu raster Stampu
One kombinuju u svojoj gradnji princip relativno tvrdih tankoslojnih plo¢a sa
kompresibilnom podlogom

Noseci sloj - kompresibilna podlogom za reljefni sloj prima defotrmaciju na sebe pri
Stampi, reljef slike ostaje nedeformisan

Stabilizujuéa folija se brine za to da ne nastupi gotovo nikakvo uzduzno istezanje usled
savijanja pri montazi ravno izradene ploCe na cilindar forme.

Skidanjem zastitne folije oslobada se «crni» sloj, koji se npr. pomocu zraka YAG lasera
(1064 nm talasne duzine) moze abladirati da da sliku.

Laserski zrak razara crni sloj koji apsorbira energiju, tako da se vrsSi tackasto
oslikavanje ploCe

Posle oslikavanja se plo¢a punom povrSinom osvetljava



Montaza Stamparske forme

Ravni kliSei se pomoc¢u dvostrano lepljive folije fiksiraju pas pravilno na cilindar ploCe pri
tom mora kliSe da se deformiSe u ljusku cilindra.

Radi kompenzacije duzinskog izduzenja su veliCine slika u pripremi ve¢ umanjene za
procentni iznos izduzenja u smeru Stampanja

Sleeve tehnologija

Metalna Caura tankog zida (sleve), Ciji je unutrasnji precnik tako dimenzionisan da se
sleve pomocu vazduha pod pritiskom izduzuje, moze aksijalno navuci ¢vrstim sklopom
na cilindar ploce.

Lasersko osvetljavanje se vrSi u kruznom osvetljivacu direktno na plocu

Za sleve tehnologiju postoje dva postupka:

Oblepljivanje sleva sa sirovom plo¢om. Time sleve ploCa ima Sav.

Primena besavnih seve-ova koji su vec¢ od strane proizvodaca potpuno opremljeni (npr.
digi sleve od BASF)



Osvetljavanje jedne sleve Stamparske forme pomocu lasera (digifleks BASF)



Stamparska jedinica

Cilindar Stamparske  Stamparska Raster valjak (ili
forme forma gladak hromirani

valjak) Potopljeni

valjak

Materijal za ,|r

odStampavanje Postolje Kada sa
bojom

Stamparski cilindar



Flekso jedinica za boju sa dovodom boje preko kamelrakel

Sistem kamel

Stamparska rakela

Cilindar forma Komora

Stamparske boje _
forme 1.1.\
[ ]

=

3 1

, Raster valjak

I
I Materijal za Kadll; sa
odStampavanje bojom

Stamparski cilindar



Raster valjak je sredisni elemenat jedinice boje

linija prenosa -
pokrivna povrsina (Steg) |, ..

Toéno naleganje )
.]'_ -
.,an| / | —\\
7 p i N
Celija i =
? ; Y
i |<—c—|-
0 I
|- a o
a -korak rastera h  -dubina éelije
b -Sirina gelue 2a -ugao otvora Celije
c -Sirina ana e _& - i
e -8irina linije prenosa & Steg-ovni odnos b

Raster valjak a) geometrija ¢aSica b) mikrofotopovrSine keramickog valjka, 300
¢asica/cm (Haldenwanger



- HROM VALJAK KERAMICKI VALJAK

Povoljna cena, nisko vreme rada Skup, visoka otpornost na habanje

Raster fino¢a cca do 200 éaSica/cm Raster fino¢a do 600 I/cm

Zapremina caSica ograni¢cena postupkom izrade viSa fino¢a gravure, moguca razlicita
zapremina celija pri istoj raster finoci

Izrada Bakarisanje sirovog valjka (npr celik) Plazma oslojavanje sirovine valjka (npr celik
sa keramikom)

Davanje forme povrSini kroz: Fina obrada brusenje i lepovane povrsine
-moletiranje (utiskivanje alatom za renderiranje)
-ubadanje ¢aSica sa dijamantskim alatom
(elektronsko vodenje)
-graviranje dletom
-nagrizanje nanosenjem maske

hromiranje povrsine (sloj zaStite od habanja) Lasersko graviranje, (isparavanje
materijala)




Rucna montaza Stamparske forme na cilindar



Alati za ru¢nu montazu kliSea



Pravila za izbor raster valjaka:

Pri 2 um sloja boje (mokro) na materijalu za odStampavanje (odgovara 2 cm3/m?2)
trebalo bi volumen zahvatanja raster valjka da odgovara 4 cm3/m2

Raster frekvencija valjka bi trebalo da bude najmanje za faktor 5,5 vec¢a nego raster
kliSea (kod uobi¢ajenog 48 rastera dakle najmanje 260 I/cm)

Raster frekvencija valjka bi trebalo da bude najmanje za faktor 5,5 vec¢a nego raster
kliSea (kod uobiCajenog 48 rastera dakle najmanje 260 I/cm)

Nize raster frekvencije kliSea se pokrivaju i kroz visu raster frekvenciju raster valjka.

Ako je raster frekvencija valjka prema rasteru kliSea suvise mala moze da dode do
mesta greski u ubojavaniju i/ili do moire pojava

Ugao graviranja polozaj ugla prema osi valjka od 60° u kombinaciji sa heksagonalnom
formom ¢elije je u mnogim slu¢ajevima i treba mu treba dati prednost ali ne uopstavati

Koncepti masina za viSebojnu Stampu

FleksoStamparske masine se pretezno grade kao rotacione masine u konfiguracijama
sistem centralnog cilindra i

sviSecilindarski sistem u rednoj gradnji i

skompaktni nacin gradnje .
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Sistem u nizu

Kompakt sistem







UV flekso Stampa

Prednosti upotrebe UV boja mogu se rezimirati na sledeci nacin:

- boje su napravljene od 100% cvrstih materija tako da ne dolazi do Stetnih
oStecenja vazduha,

- znacajne su ustede jer viSe nije potrebno ulagati u opremu za
zagrevanje/ispustanje vazduha i Sto je najvaznije nije potrebno graditi
postrojenja za preciS¢avanje vazduha,

- veci Stamparsi kvalitet, zbog €ega je ovaj proces postao konkurentniji u
odnosu na ofset ili duboku Stampu,

- visoka konzistentnost kod Stampanja motiva,

- brze nanosenje boje,

- univerzalan nacin primene kod svih Stamparskih podloga, bez potrebe
dodatnog podesSavanija,

- smanjenje potrebnog prostora za skladistenje,

- skracenja vremena potrena za CiS¢enje, npr. na kraju smene nije potrebno
posebno odvojiti vreme za CiS¢enje,

- nakon procedure startovanja masine nije potrebno praviti prekide u radu,
- manje trosenje boja,

- nije potrebna oprema za zastitu od pozara.



- Sto su finiji Stamparski elementi, to je potreban maniji pritisak.
- Sto je hrapavija povrSina Stamparske podloge, to je potreban veci pritisak.

Sledece grupe pakovanja i ostalih artikla se Stampaju flekso postupkom:

- pakovanja od papira i kartona,

- pakovanja napravljana od filma/folije,

- pakovanja napravljena od kombinacije materijala,
- kancelarijski materijal,

-lutrijski listi¢i

-Skolske vezbanke,

- nalepnice,

- tapete,

- dekorativni, ukrasni papira i papirne maramice,

- hovine.



Sema
fleksografskog
procesa.










































Merenje viskoziteta
boje


















Stamparske masine flekso Stampe



Stamparske masine flekso Stampe



8 bojna centralnocilindricna Stamparska masina — precnik cilindra 2275 mm
Sirina materijala do 1700 mm duzina Stampanja do 1400 mm Dbrzina
Stampanja 6 m/s (34DF/8-CNC Fischer & Krecke)



Zamena cilindra forme sa
automatskim preuzimanjem
cilindra kod centralno
cilindarske Stamparske masine



Zamena jednog sleeva cilindra forme i u flerkso Stamparskoj jedinici (Fischer & Krecke )



Cilindar Stamparske - slive sa

Slive-raster valjak : N
montiranom Stamparskom formom

Kamel - rakel

Kretanje boje

Kada boje



Centralnocilindarska fleksosStamparska masina sa 8 Stamparskih jedinica i visokim
stepenom automatizacije (Astraflex W&H )




FleksoStamparska masina u nizu sa integrisanim Stancanjem za proizvodnju slozivih
kutija ( Stampanje na rotacionom materijalu, izlaganje Stancovanih tanbaka) brzina
produkcije 3,5 m/s.




Flekso Stamparske masSuiane za etiokete sa UV suSenjem i rotacionom Stancnom,,
brzina 2,5 m/s (Arsoma EM 510 Heidelberg/Gallus )

Novinska Stamparska masina za visebojnu Sampu
sa 144 sStamparskih jedinica (Flexocourier )




Tabacna fleksotabac¢na masSina



Gravura ima svoje pocetke u istoj deceniji u kojoj i Gutenberg

intaglio znaci "izgraviran" ili "use€en" Intaglio reprodukuje sliku pritiskom papira na
udubljenja




Gravura Rubensa - kreiranje iluzije svetla i senke



Alati koriS¢eni za ru€éno graviranje u bakru



DUBOKA STAMPA

Danas u industrijskim zemljama udeo na trziStu od 10% do 15%. Ovaj udeo je tokom
dva desetle¢a gotovo konstantan, sa lagano padajuc¢om tendencijom

VRSTE STAMPARSKIH FORMI

Stamparske forme

ol duboke Stampe LD VONSN
/ = —
_u-"'"-'-'_'-f
Dubinski Povrsinski Dubinski i povrsinski
promenljive promenljive promenljive
stamparske forme Stamparske forme Stamparske forme
(konvencionalne) (autotipske) (poluautotipske)
|
| | | |
Postupak Laserska Postupak . X
nagrizanjem gravura nagrizanjem | |* k’rzgé')vanlem th%noed:]eezpe
> Laser (u grtavurne
razvoju) (Postupak || tehnike(npr.
> Elektronski ispiranjem) podrucje
zrak ( u fazi umetnosti)
doterivanja)



Princip duboke stampe

Preser -
cilindar za
pritisak
Cilindar
nosilac
Stamparske
forme
Rakel -
5 celicni
Stampajuéi elementi imaju noz
jednaka rastojanja ali razliCite
povrsine i zapremine (dubinski, Kada

povrsinski, promenljivi) za boju



Uticajni parametri na prenosenje boje iz ¢aSica Stamparske forme

“
-
’—

NAPONI U ZONI
PRENOSA BOJE

NAPUNJENOST
CASICA

PRENOSENJE
BOJE 1Z CASICA

OSOBINE
PODLOGE
ZA STAMPU

OBLIK |
yguéwux
CASICA

VISKOZITET
BOJE

BRZINA
STAMPANJA



Struktura slojeva cilindra Stamparske forme duboke Stampe

Casice Hromirani
(do max. sloj

dubine 50 Um) (5do 8 Um)

Gravirni bakar ili Balardov sloj
g (cca 100 1lm; dobrih reznih osobina)

Osnovni bakar
(cca 2 mm)

. Sloj nikla
(1do 3 Um)

- Celiéno jezgro



Mikro foto duboke Stampe

a)

b)

elektromehanicki gravirana
forma duboke Stampe

Otisak sa jedne gravirane
forme duboke Stampe
(poluautotipijske,
cetvorobojna) jasno vidljivo:
struktura "zuba testere" na
lvicama - znak raspoznavanja
duboke Stampe.

staze putanje



Opipavanje opal-a skener do 12 sken jedinica (Helio-multi scan, Hell -svetlo-sistem
gravure)

pozitiv Stamparske slike

sken jedinica



Graviranje cilindra pomocu igle- dleta (peckanje-ubadanje) a) upravljanje glavom za
graviranje b) elektromehanic¢ko graviranje cilindra (Hell gravirni sistem)

Priprema slikovne informacije
(pojacivac za graviranje)
Cilindar sa gravirnim
Digitalni signal ~ Sistemom

Stamparska

forma Iz memorije

Digitalni Konverzija

Analogni
signal

Upravljanje
dubinom
. ureza
slike Upravljanje
konstantnim

: y kretanjem
Vibracije gore-dole

Igla

Frekventni generator
4000 Hz odnosno
4000 c¢asica/s



Neke vrednosti tipicne za duboku Stampu

STAMPARSKA MASINA

Sirina trake 2.4 m, max. 3,6 m (llustraciona duboka $tampa),
1,2-1,4m max 1,6 m (ambalazna duboka Stampa)
Brzina trake 10 m/s max. 15 m/s (llustraciona duboka stampa),
5 m/s max 6,5 m/s (Ambalazna duboka stampa),
Obim cilindara 600 - 800 mm

40....140 linija/cm
FREVERSND GG Tipi€no za ilustracionu duboku Stampu

60.....70 linija/cm

GRAVURA (Poluautotipska, igla)

Frekvencija 4 kHz (4000 &asica/s) do 8 kHz

Broj vezanih 8....16 u ilustracionoj dubokoj §tampi

gravirnih glava 1 u ambalaznoj dubokoj $tampi

Geometrija ¢aSica Sirina (popreéna dijagonala ): min 30 um max. 230 um

Dubina: 10...30 um (max. 50 um) zavisno od ugla dijamantske igle
Sirina klizne putanje: 3...5 um

OBLIK CASICA (Zavisno od rasterske $irine i ugla rastera)

Razliciti, ve€ prema izvatku boja

Otporne: Cyan
Produzne: Magenta
Grube: Yellow (Grublji raster)

Fine: Black ( finiji raster npr. slova)



Svojstva duboke Stampe

rasterske tacke u
razli€itoj veliCini i
zasi¢enost bojom kod
dubinski i povrsSinski
varijabilnoj dubokoj Sta

reckave ivice na
slovima i linijama

e —
Tipi€ne karakteristike
(obelezje, svojstvo)
duboke Stampe
e —
— u svim vrednostima

slicno polutonovima tonova jednake veli€ine
vrlo dobra kvadratne raster tacke
reprodukcija slika kod dubinski varijabilne
zbog raster €asica Stampe; €aSice otiskuju u
razli€itih dubina (to svetlim tonovima
znaci razlicita veliCina _mnogc_)struko dolaze do
obima boja) Izrazaja




Tipi¢ni proizvodi duboke Stampe

vrednosni papiri, providne folije,
poStanske marke, torbe
banknote (novcanice)

TipiCni proizvodi duboke
Stampe su visokotirazni
visokokvalitetni proizvodi

Ilustrovane novine, Stampa na metalnim
Casopisi katalozi folijama

Stampa na
vestackim
materijalima i
folijama




Stamparska jedinica duboke Stampe

Papirna
traka
(izlaz)

Susac

Cev
mlaznica
za
susenje
toplim
vazduhom

Cilindar za
pritisak
(preser)

Uredaj za
zamenu cilindra

Stamparska forma
(cilindar forme)

Valjak za

vodenje

papira
Papirna
traka
(ulaz)

Regulacija
registra

Rakel

Kada za boju



Delimican izgled jedne rotacione masine duboke Stampe i niz pojedinacnih Stamparskih
jedinica sa rezervoarima rezerve boje



|IZRADA CILINDRA FORME

Oslikavanje se direktno nanosi posredstvom nagrizanja ili graviranjem.

Cilindar forme se mehanicki i galvanski i priprema.

U osnovnoj varijanti sastoji se cilindar forme od Celicne cevi debelog zida sa, pomocu
prirubnica, priévrs¢enim celicnim rukavcima

Radi povecanja krutosti rukavci su delimicno povuceni unutra i zavareni

Cilindar se mora balansirati (uravnoteziti 15 m/s)

Osnovno telo cilindra forme dobija osnovni bakarni sloj na svojoj povrsini, preko koga se
izmedu ostalog podeSava predvideni precnik Stamparske forme.

Na osnovni bakar se galvanski nanese bakarni sloj za graviranje (oko 80 um), Sto
dozvoljava jedno graviranje

Izjednacdavad Cilindar forme

: & elektrolit
(izvor duboke Stampe 0
jeanosmerne  (katoda) - SGIGPYC
struje) jone bakra i
'|l J jone sulfata
I' E--: anoda Sod
. T bakra
AL = TIFFTF 557

Galvansko bakarisanje cilindra forme duboke Stampe. Joni bakra Cu2+ se odvajaju na
katodi (cilindar Stamparske forme) i stvaraju bakarni sloj



Razlicite vrste bakarisanja cilindra
duboke Stampe

a - Tankoslojni postupak

b - Metoda Balard-sloja

c - Debeloslojni postupak

Cilindri se posle nagrizanja
odnosno graviranja tvrdo hromiraju
radi smanjenja troSenja (habanja),
mora se pre odstranjivanja
noseceg sloja forme odhromirati na
pr. hemijski sa sonom kiselinom.

/Gravirni bakarni sloj
za jednu gravuru
(cca. 80 um)

Osnovni sloj
bakra(1 - 2 mm)

loj nikla (1 - 3 um)
Celi¢no jezgro

ravirni bakarni sloj
(Ballard sloj) za
jednu gravuru (cca.
80 um)
Sloj za odvajanje
(cca. 1mm) za
skidanje Ballard sloja
(npr. sloj sa
sadrzajem srebra,
elektroprovodni sloj)

snovni bakarni sloj
(1-2 um)

Sloj nikla (1-3 um)
Celi¢no jezgro

Ny

b

Gravirni bakarni sloj
/ za cca. 4 gravure
(max. cca 320 um)
snovni sloj bakra
(1-2 mm)

1
loj nikla (1..3 um)

Celiéno jezgro

H.




Postupak repariranja jednog cilindra forme:

- Vadenje iStampanog (istroSenog) cilindra forme iz masSine duboke Stampe;

- Pranje cilindra forme radi odstranjivanja ostataka boje;

- Odstranjivanje sloja hroma;

- Odstranjivanje bakarnog noseceg sloja (hemijski, galvanski ili mehanicki);

- Priprema za bakarisanje (odmascivanje i deoksidacija, nanoSenje razdvajajuceg
sloja kod postupka Balard-sloja)

- Galvansko bakarisanje,

- PovrsSinsko-finiSiranje sa brzorotiraju¢om glavom sa dijamantskim nozevima
I/ili sa kamenom za poliranje ili trakom za poliranje;

- Nagrizanje ili graviranje (nanoSenje Sstamparske slike);

- Probno Stampanje (pocetni otisak);

- Korekcija cilindra, minus ili plus (to znaci smanjenije ili povecanje volumena
(zapremine) €asSica,

- Priprema za hromiranje (odmascivanje i deoksidiranje, predgrvanje ako treba,
ponekad poliranje);

- Hromiranje;

- Povrsinsko-finiSiranje sa finim tocilom za poliranje ili papirom;

- Predaja gotovog cilindra skladistu ili direktno masini duboke Stampe.

Svi radni koraci se danas odvijaju umnogome automatski u proizvodnim linijama, pri
cemu krovni kranovi i delom i FTS (vodeni transportni sistemi)



Elektromehani€ka gravura

Gravirni pravac %
(po obimu)

XX Noseca klizna
Casica  Bogni posmak gravime  povréina
glave po okretaju
Elektromehanicke gravirane ¢asice na povrsini cilindra. Vrednosti polutonova proizilaze
iz razli¢itog volumena zahvatanja casica, poluautotipijski, to znaci dubinska i povrsinska
promenljivost



v'Bitno kraéi nego kod postupka nagrizanja

v'"MaSina za graviranje se time sastoji od uredaja sli¢nog strugu

v'Postupak graviranja sli¢i procesu rezanja pri struganju, (frekvencija igle ).
v'Djamantska igla (Stihel) glave za graviranje pokreée sa visokom frekvencijom (do 8
kHz), pri Cemu dijamant duboko prodire u bakar i izraduje ¢aSicu

Konstantne obimne brzine i frekvencije graviranja, ¢asice leze ekvidistantno u obimnom
smeru (smeru graviranja).

Boc¢ni razmak odgovara pomaku glave za graviranje po okretaju cilindra u aksijalnom
smeru cilindra duboke Stampe.

U ilustrovanoj dubokoj Stampi se u zavisnosti od Sirine papirne trake za odStampavanje
koristi do 14 glava za graviranje (tipicno: 8) sa iglama

Skidanje ostrih ivica ("pucni") na povrsini bakra se u biti vrSi ve¢€ za vreme graviranja
pomocu jednog strugaca (Sabera) koji je pricvrS¢en na glavi za graviranje.

Posle graviranja treba cilindar polirati, pre nego sto se u masini za probno Stampanje
Stampa, odgovarajuce rucno koriguje i konacno hromira



Cadica  Smer graviranja
Staza

Boc€ni pomak

Elektromehanicki gravirane casice (maksimalna dubina graviranja)



MasSina za graviranje za elektromehanicku gravuru ubadanjem iglom sa viSe sistema
graviranja (Helio Klischograph K406-Sprint, HELL Gravure Szstems)



Lasersko graviranje
Laserska gravura otvara dubokoj Stampi neke nove mogucnosti, ha pr. moze se kod

finih tekstova umanijiti smetajuci efekat zuba testere

Laserski postupci graviranja koji indirektno rade, rade sa svetlosno-osetljivim crnim
slojem, koji je nanet na bakru nosioca forme i koji se laserom prema slici (iz digitalne
baze podataka) skida (odnosi).

Stamparska forma se u nastavku nagriza (na pr. "DIGILAS" od Schepers-Ohio).



Probno Stampanje
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Stog papira Stamparski jedinice Odmotavanje

Sema masine za probne otiske duboke Stampe sa cetri Stamparske jedinice sa
uredajem za odmotavanje i izlaganje




Skladistenje i izmena cilindra forme

Cilindar forme

P02|c lja cekanja
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Transportna staza
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Pozicija
podignutog

e cilindra forme

— Visina
iJ odizanja

Pozicija
cilindra forme

' pri Stampaniju

Uredaj za podiianjé cilindra forme

Transportna staza za zamenu cilindra Stamparske forme (KBA)
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Hidrauliéni podizacki uredaj za vadenje i umetanje za cilindar forme na Stamparskoj
jedinici duboke Stampe (KBA)




Cilindar za pritisak
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Jedinica za boju i rakel

s StezaCiza Rakel
kida v
Stoga Sojg ¢ rakel noz ~ noz  Preser
162261 78 Rakel (konuspi——————f-——F—/ —
rakelnoZ oy  deo \ ]
rakela)  Rakel sto Najveci
/ cilindar za
e - formu
Rake / @ - Najmaniji
sto Y cilindar za
b formu
Obrtna tacka
za kretanja
primicanja i
odmicanja
rakela . — Kada za boju
[ Boja
a S
- —__ Zastitni
omotac boje

. 5

l
Okretna osa prilagoidavanja za —— Valjak bojanika
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Jedinica boje duboke Stampe a) principijelna izvedba  b)detalj rakel noza (KBA)



Susenje

Glavna usisna cev prema apsorberu (upijacu) Zid (izolacija) oko
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Obimni i bo¢ni registar

U maSinama duboke Stampe su ve¢ krajem 30-tih godina primenjena prva postrojenja za
regulaciju registra. Radi merenja registra i regulisanje Stampaju se registarske oznake
na belu ivicu trake papira (ili na mestima bez boje u pregibu).

U svakoj Stamparskoj jedinici - poCev od druge Stamparske jedinice - se njihov
medusobni polozaj registruje preko optickih sensora (danas uglavnom kamera) i
izraCunava se komanda za podeSavanje (korekciju) u jednom regulatoru.

Ova korektivna komanda se upucuje jednom motoru za podeSavanje registra, koji zatim
podeSava jedan registar - valjak

Ako se registar - oznake na traci medusobno uporeduju, onda se govori o traka-traka-
poredenju

ako se registar - oznaka uporeduje sa impulsom na pogonu cilindra forme, onda se
ogovori o traka-cilindar-poredenju

Da bi se za vreme proizvodnje mogle sprovesti manje korekcije, postavljaju se cevi za
naparavanje - vlazenje na putanji posle napustanja postrojenja za susenje
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Aparat za pregib za duboku Stampu (falc-aparat)

Nosac rolne

Primeri masSina

" Stampanje Stampanje prednje
%
:@ { __poledine trake ___strane trake
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— - Podvodenje trake

Parterna postavka masine za duboku Stampu sa nosac¢em rolne i aparatom za savijanje
u istoj ravni
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Slozena postavka jedne Stamparske masine duboke Stampe za obostranu Stampu sa
uredajem za savijanje u podrumu




Stamparska Stamparska
masina 1 F masina 2
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Aparat za
savijanje

Postavka 2 masine duboke Stampe sa zajednickim aparatom za savijanje u sredini
(KBA)



TAMPON STAMPA
osnovnl princip

Na osnovu sistema obojavanja Stamparske
forme (kliSea) razlikuju se dva sistema i to:
otvoreni sistem za obojavanje kliSea u tampon

Stampi
zatvoreni sistem za obojavanje kliSea u
tampon Stampi

Ucévrséivanje
tampona u masini sa

prstenor[lk(mk(:)pusom) Noseca
‘l, | f ploca (drvo)
Klige [ ¥ Tampon

.~ (elastomer,
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izdizeodklisea  przagg
| vodi prema predmeta

predmetu otiska
4)Tamponotiskuje
predm(jalt

Potpuno preno$enje L/

boje (sa silikonskog
sadrzaja tampona)

1) Tampon i se,
podize i sledi
ponovo faza
obojavanja



Otvoreni sistem
za obojavanje
kliSea

Podizanje

tampczna
. Glavni |
Nanosni rakel
rakel
~ N\ Boja 1. Obojavanije
. tampona
A | Korito
za boju

1) Polozaj mirovanja: tampon iznad forme
pre uzimanja boje |

Nanosni ' :
rakel ;
—_—
Tampon je
— reuzeo
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2) NanosSenje boje na Stamparsku formu
(sa sinhronim kretanjem predmeta
iznad tampona)

|

rakel i
A

3) Skidanje rakelom prekomerne boje sa
forme liSea)
(famponje smhrono voden iznad kliSea,
predmet je odStampan)



Zatvoreni sistem
za obojavanje
Stamparske forme
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MasSine tampon Stampe



cilindar (Stamparska forma duboke Stampe) za rotacionu tampon Stampu






Klise cilindar
Rotaciona tampon Tampon

Stampa

Klige cilindar  Tampon Posmak



Proizvodi
otisnuti
tampon
Stampom






Sematski prikaz masine



Sematski prikaz masine sa naznakom pneumatskih elemenata i kretanja



VisSebojna tampon masina za Stampu - izgled masine



Ravna Stampa

Stampajuéi i neStampajuéi elementi Stamparske forme u jednoj ravni.
Stampajuci prihvataju boju a neStampajuci elementi forme odbijaju boju.
Ostvaruje se kroz fizikalne fenomene granicnin povrsina.

Postupak ravne Stampe se rasclanjuje u:

litografiju (direktni postupak Stampanja pomoc¢u Stamparske forme od kamena)
svetlosna Stampa (direktni postupak Stampanja)

offset Stampa (indirektan postupak Stampanja)

Svetlosna Stampa joS jedan postupak ravne Stampe (1856) A.L.Poitevin-a.

Moze se postici visoki kvalitet Stampe

Svetlosno osetljiva zelatinasti sloj na staklenom nosacu - podlozi se osvetljava preko
negativa i u nastavku razvija.

Nastaju podrucja razli€itog ponasanja u odnosu na vodu. Posle kvasSenja Stamparske
forme proizilazi diferencirano prihvatanje boje.

Primenjuje samo za umetnicke Stampane proizvode (sa vrlo malim tirazima).

Litografija — pronalaza¢ Alois Schonefelder 1796.
Slika je specijalnim mastilom crtana na kamen pre bojenja je kamen bio kvasen,;



Rucna presa sa kamenom ploc¢om (Litografija)



Ofset Stampa je najvazniji postupak ravne Stampe, indirektan postupak ravne Stampe
kod koga se boja sa Stamparske ploCe prvo prenosi na elasti¢ni meduprenosilac,
gumirano platno i onda na Stamparski materijal

Za postizanje odbijanja boje na Stamparskoj plo¢i uobi¢ajena su dva sistema:

0 Kod konvencionalnog postuplka ofset Stampe se kvasenje Stamparske ploCe vrSi
sredstvom za kvaSenje (voda sa dodacima). PovrSine bez slika na plo¢i su hidrofilna to
znaci primaju vodu, povrsine koje primaju boju

U Kod bezvodenog postupka povrSina Stamparske ploCe je uosnovi bojno odbijajuca,
oslobada se osnovna povrSina koja prima boju "suvi ofset".

Ubojavanje Stamparske forme: transport boje, transport sredstva za kvasenje

Osnovni materijal St. plo¢a je aluminijum ili poliester sloj koji daje sliku
Osnove Offset Stampe

Indirektni postupak ravne Stampe

Stampajuéi i neStampajuéi elementi Stamparske forme su u jednoj ravni
Stampajuéi elementi su hidrofobni i time imaju oleofilno pona3anje

NeStampajuci elementi imaju hidrofilno ponasanje i time oleofobno.



Deo slike a) konvencionalne b) bezvodene ploce




Vlazenje povrSina i uglovi kvasenja

e Vazduh Tegnost
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SH  Povrsinski napon fecnosti {voda)




Ofset Stampa (ravna Stampa - princip)

Uredaj za
Obojenje(simboli¢no)

Cilindar za formu ”
Podrucje prenosa

: boje
Uredaj za 5
vlazenje Stamparska
forma
Obojenje Hidrofilne povrsine

Cepanje boje

Vlazenje

Gumeni

cilindar Cilindar za pritisak sa

materijalom za Stampu
(tabak ili rolna)



Za dobro omrezavanje potrebno je smanjenje povrSinskog napona dodavanjem
dodataka uz sredstvo za vlazenje

Veliko snizenje povrSinskog napona sredstva za kvasenje moze u ekstremnom slucaju
da dovede da Stamparska boja i sredstvo za kvasenje emulgiraju

Uticajni faktori na proces ofset Stampe - viSeparametarski sistem

Da Stamparska boja ne bi odbila vodu napon granicnih povrSina izmedu Stamparske
boje i vode nesme da bude previsSe velik

Centralno znacenje pripada Stamparskoj ploci i njenim specijalnim osobinama,
Stamparskoj boji i sredstvu za kvasenje

Bezvodeni ofset Stampa koristi isti osnovni princip, medutim sa drugim kombinacijama
povrSina odnosno materijala

Tako se povrSina sastoji bez vodene Stamparske forme od silikonskog sloja koji jako
odbija boju

Stamparskoj boji se ume3a silikonsko ulje tako da se pri kontaktu izmedu boje i
Stamparske forme stvara razdvajajuci sloj

Stamparskoj boji se ume3a silikonsko ulje tako da se pri kontaktu izmedu boje i
Stamparske forme stvara razdvajajuci sloj



Boja se prima samo na onim mestima Stamparske forme na kojima je odstranjen
silikonski sloj

Bezvodena ofset Stampa zahteva u poredenju visoki viskozitet boje

U mehanizmu za bojenje zagrevaju se valjci za nanoSenje boje nedozvoljeno jako (do
500 C stepeni) nedostaje i dejstvo hladenja sredstva za vlazenje

Da bi se izbeglo tonovanje (stvaranje tonova) treba mehanizam za bojenje
temperaturno podesiti.

Ovo moze da se vrSi ili preko valjaka za razribavanje kroz koje prolazi voda ili strujom
vazduha (€esto u kombinaciji sa hladenjem cilindra).

Temperatura valjka za nanoSenje boje ne bi trebala da prelazi 28 do 30 stepeni.

Bez vodena ofset Stampa je narocito pogodna za fine i vrlo fine rastere (mali rast tacaka)

Posto komponenta sredstva za vlazenje otpada moguce je jednostavnije podeSavanje
Stamparskog mehanizma €ime se brzo postize kvalitet brzog - neprekidnog Stampanja



Stamparske ploée

Stamparske ploce za ofset Stampu su tanke (do oko 0,3 mm ) dobro se zateZu na
cilindar plo€e - uglavhom jednometalne - (aluminijum-) ili rede viSemetalne

PovrsSina aluminijuma absorbuje molekule kiseonika iz vazduha koji menjaju povrSinska
svojstva metala

Da bi se aluminijum koristio kao Stamparska forma za ravnu Stampu, njegova povrsSina
mora biti nahrapavljena (ozrn¢ana)

Stvaranje potrebne hrapavosti povrsSine aluminijuma se vrSi mehanicki peskiranjem,
kuglicama, ili mokro ili suvo Cetkanje

Stvaranje potrebne hrapavosti povrSine aluminijuma se vrSi mehanicki peskiranjem,
kuglicama, ili mokro ili suvo Cetkanje

Danas se Stamparske ploce medutim gotovo iskljuCivo elektroliticki Cine hrapavom
(anodiziraju), to znaci elektrohemijski €ine hrapavim i u nastavku oksidiraju

Na osnovni materijal se nanosi sloj (kopirni sloj) koji daje sliku, nosi boju

Pre nanoSenja kopirnog sloja, povrSina aluminijumske folije se mora obraditi: zrn¢anjem,
anodizacijom i deoksidacijom



Danas se uglavnom u Stamparijama koriste svetlosno osetljive, sa diazo lakom
(fotopolimer pred presvucene aluminijske Stampane ploce)

Elektrohemijski fino nahrapavljena povrsSina ofset plocCe, koja je ujedno i anodno oksidiran.






Zadatak pri obradi prethodno naslojene Stamparske ploCe se sastoji u tome u oba bitna
koraka - osvetljavanju i razvijanju postici diferenciranje povrsina

Aluminijumska Stamparska ploc¢a sa raster tackama
a) 100 puta uvecano
b) 2000 puta uvecano



Razlikuju se principijelno dve fotohemijske reakcije pri razvijanju Stamparske ploce:
«Otvrdnjavanje kopirnog sloja pomocu svetla (negativ kopija)
*Razlaganje kopirnog sloja pomocu svetla (pozitiv kopije)

Kod pozitiv kopije se za konvencionalnu izradu Stamparske plo€e koristi pozitiv film kao
kopirni predlozak, to znaci zacrnjeni delovi filma koji ne propustaju svetlost odgovaraju
elementima povrsSine koji prenose boju na stamparskoj ploci.

Kod negativ kopija sa "negativ Stamparkim ploCama" koristi se jedan negativ film kao
kopirni predlozak, to znaci bojno nosec¢a mesta slike Stamparske plo¢e odgovaraju
svetlosnopropusnim svetlim mestima na filmu

Svetlo uzrokuje strvrdnjavanje kopirnog sloja na Stamparskoj ploCi ona posle procesa
razvijanja ostaje odrzana dok neosvetljena mesta bivaju rastavljanja

Razvijene Stamparske ploCe se radi zastite povrSine ploCa odnosno za konzerviranje
ploCe gumiraju

Mnoge Stamparske ploCe se mogu posle razvijanja radi povecanja trajnosti termicki
naknadno obraditi (termicki otvrdnuti).



N?o?i?ga then| Kopirni predlozak/
pozitiv film(svetlosno
Sloj filma nepropusna mesta H:

Svetlosno osetljivi sloj Su u stampl nosiocl |

Prihvatanje
boje

I_I_I

Stampa- (

Aluminijski nosac

boje

rska ploca

1. Osvetljavanje pod

a)

Poliester
predlozak

Sloj filma

vakumom

Osvetljenje

Razlaganje
kopirnog sloja

Kopirni predlozak/

Prihvatanje

Stamparska [
ploca

Aluminijski nosac

b)

1. Osvetljavanje pod
vakumom

Otvrdnjavanje
kopirnog sloja

Postupci kpiranja (Sematski) kod

a) pozitiv Stamparskih ploca
b)negativ Stamparskih ploca

negativ boje

film(svetlosno |

propusna mesta H_ld

su u $tampi Nosioci |

boje - Razvijanje
(neosvetljena

mesta se vade)



Termi€ke Stamparske ploce

Laserski zrak
(oslikavanje)

PovrSina koja
prima boju

PovrsSina koja

odbija boju
/ Silikonski sloj

f

~3m

apsorbovan Noseci sloj
sloj

Suva ofset plo€¢a sa digitalnim oslikavanjem kroz termic¢ku ablaciju
(Heidelberg/prestek)



REM- Snimak povrsSine ploce
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Stamparska boja

U ofset Stampi koriSéena Stamparska boja po pravilu je visoko viskozna

Pigmenti boje su organske ili neorganske prirode, sastoje se iz ¢vrstih neujednacenih
formiranih Cestica u rasporedu veli¢ina od 0,1 do 2 mm

Vezivna sredstva su potrebna za vezivanje na materijal za Stampu pigmenata koji se
nalaze u formi praha

Sredstva za vezivanje stvaraju uz to zastitni film oko pigmenata da bi ovi bili zasticeni
od mehanickog skidanja

Nosece supstance (sastojci) za ofset boje su npr mineralna ulja

Konvencionalne ofset boje suSe se isparavanjem i prema tipu boje i oksidacijom

Pored ovih najviSe koris¢enih boja postoje takve koje otvrdnjavaju preko umrezavanja
zracenjem (UV i elektronsko zracenje)



Sredstvo za vlazenje

Iskustvo pokazuje da u konvencionalnoj ofset Stampi sredstvo za vlazenje treba
da ima pH vrednost izmedu 4,8 1 5,5.

U sredstvu za vlazenje koriSéenna voda treba da ima stepen tvrdo¢e izmedu 8 i 12
stepena dH. Sredstvo za vlazenje obi€éno sadrzi sredstvo za zastitu plo€a,
sredstvo za umrezavanje, Isopropil alkohol (IPA), pufer supstance i
antimikrobioloSke materije

Kao zastitno sredstvo za ploCe koristi se gumirabika

AntimikrobioloSki dodaci su potrebni narocito onda kada se sredstvo za vlazenje
priprema u centralnom postrojenju za pripremu za vise ofset Stamparskih masina



Zavisnost povrsinskog
napona sredstva za
vlazenje od koncentracije
dodatka sredstvu za
vlazenje

PovrsSinski

napon
sredstva za
vlazenje

% Dodatka



Najznac€ajniji uticajni

parametri na ofset
Stampu

koji vode sredstvo za vlazenje,

- Hrapavost povrsine narocito
povrSine bez boje,

- Kapilarnost, mikrostruktura
neStampajuce povrsine,

- Izbor materijala,

- Koraci pri izradi ofset
Stamparske ploce.

e Uticaj Stamparske forme

- PovrSinski napon elemenata
koji vode boje,

- Povrsinski napon elemenata

predavanja boje,

- ponaSanje pri prenoSenju
vrednosti tonova,

- postavljanje, ponaSanje u
oslobadanju, tvrdoca, stabilnos
dimenzija.

¢ Utcaj gumiranog platna

- povrsSinski hapon gumiranog
platna,

- hrapavost povrsine,

- kompresibilnost,

- ponaSanje u pogledu prijema i

(alkohol, deterdZent pufer
supstanca),

pH vrednost, povrSinski napon,
reoloSke osobine (viskozitet)
zavisnost reoloskih vrednosti od
temperature.

e Uticaj sredstva za kvaSenje
- tvrdoca vode,

- nedistoca vode,

- dodaci sredstvu za vlazenje

sposobnost umreZavanja)

pH vrednost Stamparskih
materijala,

osobine sposobnosti pritiskanja
- presovanja (ponaSanje,
zatezanje, rastezane, Cupanje,
kidanje).

e Uticaj materijala koji se
odStampava
osobine Stampanja (glatkost,
sposobnost upijanja,

UTICAJINI PARAMETRI NA OFSET STAMPU

e Uticaj valjaka za boju

- osobine materijala presvlake
valjaka,

- povrsinski napon materijala
valjaka,

- hrapavost povrsine,

niskoelasti¢ne osobine gumenih

obloga,

postavljanje, podeSavanje,

centri¢nost (bacanje).

¢ Utcaj Stamparske boje

- povrsinski napon, napon granicnih
povrSina prema sredstvu za
vlazenje,

- reoloske osobine (viskozitet,
tecljivost..),

- temperaturno ponasanje,

- ponaSanje u pogledu prijema
sredstva za vlaZzenje (odstojanje
granica mazanja - granice
mazanja - vode),

- ponaSanje pri kretanju,

- sastav Stamparske boje,

- ponaSanje susenja

e Uticaj Stamparske masine (na
kvalitet Stampe i stabilnost
procesa)

- konstrukcija Stamparskog
mehanizma (preciznost,
stabilnost, ublazavanje vibracija
itd)

- koncept mehanizma za bojenje
(prednje opterecenje, zadnje
opterecenje, slobodna povrsina,
bez naknadnog dejstva)

- koncept mehanizma za vlazenje

( kontaktno vlazenje,
bezkontaktno viazenje)

- konstrukcija sistema za dovod
boje (doziranje boje)

- podeSavanje temperature




Mehanizam za boju
Postulat ofset Stampe je da teorijski
svugde na Stamparskim tabacima D T R VALJAK
postoji ista debljina sloja boje HOSLUD 20 PODIZAC

VALJAé(
Kriterijimi koji odreduju kvalitet JAHA

svremenska kolebanja srednje debljine MEHZNIZAM
sloja boje (bilans koli€ine) i BOJU
skonstantnost debljine sloja boje na B
Stampajucim elementima Stampajuce VALJAK,
| 2 RAZRIBAC
p OEs VALJAK,
' NANOSAC

Ove veli€ine su zavisne od konstrukcije
mehanizma za boju

-od hrapavosti Stamparskog materijala, -
-mikrogeometrije Stamparske ploce i
-gumiranog platna kao i reoloskih
osobina Stamparske

Preko prvih valjaka za nanoSenje boje
Al i A2 se dovodi glavna struja boje
Stamparskoj ploci. Valjci A3 i A4
prenose samo malu koli€inu boje na
Stamparsku plocu

_ CILINDAR
STAMPARSKE
FORME
(CILINDAR

PLOCE)

MEHANIZAM
ZA
VLAZENJE

GUMIRANI
CILINDAR

PRITISNI
CILINDAR

Al = 45%, A2 = 38%, A3= 10% A4=7%






Prenos boje u mehanizmu boje

Tok boje od .
mehanizma boje

Valjak za nanosenje

=03

% Jedinica
debljine

Cilindar plocCe

Sloj boje na materijalu
Za Stampu

a h

a) sa valjka za nanoSenje boje na cilindar ploc¢e b) sa Stamparske ploce na Stamparski
materijal



Za razvoj odnosno postavku konstrukcije ofset mehanizma boje postoje dva puta:
Ueksperimentalni put
Uteoretski odnosno racunski put

Eksperimentalni put predpostavlja gradnju viSe prototipova ofset mehanizama boje

Teoretski put odgovara modeliranju (simulaciji) transporta boje i sredstva za vlazenje u
mehanizmu boje pomocu odgovarajuceg racunskog programa uz primenu kompjutera

U stvarnosti postoje kolebanja debljine sloja boje

On se definiSe kroz stepen forme nejednakosti M
n = {(Smax - Smin)/Ssr} x 100%
Smax - maksimalna debljina sloja boje na Stampaju¢im elementima forme
Smin - minimalna debljina sloja boje na Stampajucih elementinma forme
Ssr - aritmetiCka srednja vrednost debljina slojeva boje svih Stampajucih elemenata
forme.



Mehanizam boje sa sistemom za glaé¢anje debljine sloja na cilindru ploée

Grupa za glacanje
(ravnanje) _

razribac

Film bogje sa
Film boje siromag8an Smetnjama

- sa maloposlediénih
dejrs)tava __F_.f‘f




Koncepti mehanizma za boju za ofset Stamparske mehanizme a - speed master 102
Heidelberg, b-Roland 700 MAN Roland, c-Rapida 104 KBA



Za novinske Stamparske masine upotrebljavaju se i tzv. slobodni mehanizmi kratke boje

il aniloks mehanizmi boje

N\

Cilindar za plo¢u

Gumeni
cilindar

Uredaj za
vlazenje
sa Cetkom

o

Papir

Cilindar za plo¢u

— Valjakv
—— nanosac

- Valjak za

i obojavanije

Bojanik




Rezervoar za boje sa propusnim nozem za boju i zonskim vijcima

Noz za boju

Rezervoar za boju

Vijak za
regulaciju
Pritisni
valjCic

Podloga



Posuda za boje CPC sa zonskim, podeSavanjem, dovodom boje a) posuda za boje,
b) ekscentar za podeSavanje (cilindar za podeSavanje), c) posuda za boje u
Stamparskom mahanizmu, d) Sema za zonski dovod boje (Heidelberg)

Debljina sloja boje

Duktor
boje
Folija
za
prekri-
vanje
Folija
kutije
za -
boju Cilindar
Cicllinvdar za 0 ozc?e
podeSavanje < -
DePllina Savanje
sloja :
boje I%roojgl
Stamparski
_ tabak
Sirina
Zona trake
boje boje

_ ~ Otvor zone boje
Uredaj za doziranje boje



Sistemi posuda za boje sa zonskim podeSavanjem
a) sistem poluge za doziranje (Modell Colortronic,
KBA);

b) sistem zasuna za boju ("Sibera") (Modell
RCI/CCI, MAN Roland);

C) sistem noza za boju (Modell CPC/Web,
Heidelberg)

Motor za pogon Ekcentar
ekcentra

Zagu_n za
oju

Vreteno za )
podeSavanje

Pogon

Folija za  prorezaninozza
zaptivanje pojy (prorezan u
proréza  zonskom razmaku Stamparska
od 32,5 mm) boja

Duktor
valjak

Element za
podeSavanje
za svaku
Pogon zonu boje



Mehanizmi za
kvasenje

a) mehanizam za
kvaSenje sa podiza¢em
b) filmski mehanizam
za kvasenje

c) indirektno nanoSenje
sredstva za kvasenje
preko valjka za boju

d) mehanizam za
kvaSenje ¢etkom

e) centrifugalni
mehanizam za
kvaSenje

film sredstva za kvasenje
(priblizno 2 um).

i Presvuéen hromom
\é%'f%e ili keramikom
S eViaks Uronjeni
press/laka Ulf(l'.uévno / valjak
iIskljuéni
— kvaJIjak
Meduvalja -
(hromirana VARl
povrsina) (mekg
Valjci sa plisanom o
Razriba¢ Zaseban
presviakom Qe aea
Uredaj za
¢iSéenje
Valjak za
nanasenje
boje i vlage



Stamparski mehanizam

Prstenovi Cilindar plod¢e Prstenovi  Stamparski
cilindar
Cilindar
plocCe
Gumirani
cilindar
Zupcasti
Stamparski Pogon
cilindar _
Sistem
hvataca 5 _
Gumeni Stamparski  Upravljanje
cilindar tabak hvatacima

Stamparski mehanizam tabaéne ofset masine a) raspored cilindara i b)klizni (3mic) -
prstenovi, zupc¢asti pogon i upravljanje hvata¢ima u taba¢nom ofsetu (Heidelberg)



Tabaéna ofset Stampa

Tabacna ofset-Stamparska masina mora da ispunjava sledece glavne zadatke:

LDa obezbedi visokoprecizan transport tabaka papira pri visokoj brzini i jakim
dinamickim opterecenjima u Stamparskom postupku

UDa omoguci kontrolisano i pouzdano odvijanje komplikovanog, od tehnickog postupka
zavisnog Stamparskog procesa, uz ucesce vise struja (tokova) materijala (sredstvo za
kvaSenje, boja, papir, vazduh).

Kretanje papira
U maSinama koje proizvode 15000 tabaka/Cas formata 70 cm x 100 cm, se tabak papira

krec¢e brzinama oko 3,5 m/s

Za blago ubrzavanije iz ulaganja na brzinu Stampanja, stvaraju se odgovarajuca
odvijanja kretanja bubnjeva za dovod ili njihajuéi sistemi hvataca.






Uredaji za ulaganje

* pojedinaéno ulaganje

* stepenasto ulaganje



Uredaj sa pojedina¢nim ulaganjem

Prednji graniénik DPovodni hvatac Usisni sistem
< | _ (prihvatanje tabaka
" y to za ulaganje i predavanje

Stamparski cilindar



Odvajanje tabaka zakretanjem usisinog elementa

Prednja ivica stoga



Stepenasto ulaganje (primer izvedbe - Heidelberg)



Uredaj sa stepenastim ulaganjem

Rolna (valjak) za
" o pritiskivanje
Stamparski cilindar

Rolna sa
cetkama

Predniji reper :
e Sto za ulaganje

Transportna rolna
(takt rolna)

Stog za ulaganje

Transportna traka

Transportni
usisivac



Usisna glava a) Sema sa usisnim duvajuéim i transportnim sistemom b) Upravljanje
usisnim i duvanim vazduhom c) Usisna glava na ulagacu (Heidelberg)

Upravljac¢ sa usisnim vazduhom

Upravljanje vazduhom koji se izduvava

Krivajni pogon za
transportni usisivac L
~Usisivac sa
transportni 5 dizanjem
usisivac 5 -
Duvac za rastresivanje

Cetke za svladenje

Podnozje sa papucicom sa
izduvnim vazduhom



PodeSavanje tabaka na stolu za ulaganje na prednjim reperima i boénom reperu

PodeSen Prednji BOEnNi

tabak reperi repe,L____L

Bocno
podesavanje
(ravnanje)

—— ~

Smer Stampanja,
kretanje tabaka

Tabak
koji
pristize

| J




uprzavajuca nvataljka

. . Dobos za ubrzanje
Sistemi za (gornja) N - tabalka J
ubrzavanje Pokretna traka Cilindar za pritisak Tabak
tabaka u Cilindar za Vodenje
ma§|n| pritisak elole tabaka
Sto za
ulaganje
Prednje Sto za ulaganje
marke
Dovodni
dobos
Vodenje
tabaka
a) izlazno podeSavanje
Tabak Sto za b) grajfer njihanjem hvata tabak u mirovanju
ulaganje c) tabak ¢e biti lagano doveden na brzinu masine
d) predaja tabaka cilindru za pritisak pri istoj brzini
Ubrzavajuca
hvataljka
(donja)
Ulaganje pomocu stop doboSa — ubrzanje iz ey chisek

stanja mirovanja na brzinu masine Cilindar za pritisak ~ Medudobo$



Transport tabaka u tabac¢noj ofset-masini u rednoj izvedbi (Speedmaster SM 74-5-P-H,
Heidelberg)

Sistem Stamparski . . _
izlagaC  hvataca mehanizam S'StM cllineEr GumiraniDovodni  ppeymatski
Uduvavanje hvataca ploce cilindar  bubanj _uredaj
vazduha susara Uredaj za
ulaganje

Uredaj za ililljabga:rj;jza Predajni bubanj pyegaini bubanj Sukt;ztr:}i Stamparski  Uredaj za
izlaganje - cilindar ulaganje
9TE | ancano Bubanj za Bubani za Dovod’e%jeJ
izlaganje RICHDSEIIE . tabaka —

okretanje tabaka

njihajuci
hvatadi



Transport tabaka u Stamparskom mehanizmu (Heidelberg)

o Stamparski
podizac mehanizam
Mehanizam
_ o s Gumirani
Valjak razribac Mehanizam cilindar
za
Cilindar ploce kvaSenje
hvatac
) _ Stamparski
Prednjl_bubanj ' (pritisni) Dovodni
(bubanj 24 okretanje Predniji cilindar bubanj
-1 Obrtaj) bubanj
Bubanj za
prenosenje
(dvostruko
veci)
Tabak u

hvataljkama



Uredaji za okretanje tabaka i vodenje tabaka

dvostruko vedi
cilindar za
pritisak

» stabilizacija
zastita tabaka tabaka

duvanjem

Vodenje tabaka

na vazdusnom _ .
Prenosni dobos

jastuku
trostruke velic¢ine . o
Prenosni lanac Vodice hvataljki
Trocilindriéni
sistem sa e e . . .
dvostruko vedim Petocilindriéni sistem sa prenosnim lancima
. Roland
cilindrom za ( )

pritisak i trostruko
vecim prenosnom
doboSem
(Heidelberg)



Sistem Usisni Cilindar za

Okretni dobo$ hvataliKigistam pritisak

. N _ _ Cilindar za pritisak
Cilindar za pritisak Okretni doboS 4y ostruke veligine

_ _ Zadnja
Usisna letva  Hvataljke druge ivica
strane tabaka

Uredaj za okretanje tabaka (perfektor) — sistem sa 1 doboSem
a) sistem MAN Roland
b) KBA sistem — Rapida 72



Okretni dobo$ Zadrzavajuci
Hvatalke  dobos$ Prenosni
oblika kljeSta dobos
Usisni sistem

Usisni sistem  Okretni doboS Zadrzavajuci Sistem hvataljki
podesiv prema dobos
formatu

Sistem hvataljki Sistem hvataljki
zadnje strane

Uredaj za okretanje tabaka (sistem sa 3 doboSa)
a) sistem Heidelberg

b) okretni dobos Heidelberg

Cc) sistem KBA



Lanc¢ano izlaganje za normalno izlaganje na stok (Heidelberg)

Uduvani vazduh

Sistem hvataca Kocnica tabaka Izravnjivac tabaka



MasSinske komponente posle Stampanja: jedinica za lakiranje, razli¢ite susionice, susadi,
aparat za puderisanje (Heidelberg)

Podrucje za uprasivanje puderom g 5514 |R zradenje i vreli vazduh  Jedinica za lakiranje
Hladenje (okolni vazduh)

Slozeni stog

Aparat za
puderisanje



Dizne za

.. . Usisne izduvne
zaprasSivanje

venturi dizne

7 Prednji stezad Gumeni omotacé

Puder dizne Vodenije tabaka

Podloga Zadn| stezad

Obostrano

. UcvrScivanje gumenog omotaca
zapraSivanje

Puder dizne za zaprasSivanje



Uredaji za suSenje
| lakiranje

Produzeno lan¢ano izlaganje sa suSarom

Stabilizacija tabaka kroz specijalno vazdusno vodenje, Venturijeva cev na limu za vodenje tabaka

Podesavanije Sirine zra¢enja na
formatu za Stampu Jedinica za lakiranje



Uredaji za
oplemenjivanje
otisaka

Numeratori a) jednobojna masina, b) numerator sa uzduznim i popre¢nim elementom

Perforatori a) noz - uzduzna perforacija, b) noz - popre¢na perforacija

Stanc forma kao navlaka za gumeni cilindar; Perforirne i rezne linije



Upravljanje hvatac¢ima radi predaje tabaka

Upravljanje pomocu bregaste ploCe (ekscentra)

Krivulja hvataca

hvatac
(bregasta ploca)

Krivulja hvataca

Stamparski
cilindar

Predajni bubanj

Tabak

1. ulazenje hvataca predajnog cilindra
2. uporedno kretanje, oba sistema hvataca
3. tabak preuzet od strane Stamparskog cilindra



Iris uredaj

Prednja i zadnja strana 4/4 bez okretaja tabaka sa dvostruko ve¢im
cilindrom za pritisak

Bojanik sa odvajanjem boje za Stampu razli¢itih boja (IRIS Stampa) u jednom
Stamparskom agregatu



OFSET STAMPA PRE PRESS - TEKST I SLIKA

Ofset prepres DIGITALNA PRIMENA )
moguca podrucja

ANALOGNO PODRUGJE {——] ANaLOGNA PRIMENA | DIGITALNO PODRUCJE

RUKOPIS TEKSTUALNE
ODSTAMPANOG ] UNOS TEKSTA INFORMACIJE
TEKSTA DOKUMENT
OBRADA
TEKSTA
TEKST
OTISAK NA|, & A
PAPIRU STAMPAC
OSVETLJIVAC -
> FILM e IMAGE SETTER [
U RACUNARU
GENERISANE
SLIKE
SLIKOVNI Y
orainaLFoTopia []  SKENER STIROVNA
SLIKA 2 INFORMACIJA
REPROFOTO SERADA
v SLIKE
OSVETLIVAC |,
FILM REKORDER
Y \ \
L] MONTAZA STRANICA ELERTRONSK
(PRELOM) PRELOM
FILM CELIH OSVETLJIVAC |
STRANICA REKORDER
¥
MONTAZA ELERTRONSKA
TABAKA MONTAZA TABAKA
COMPUTER TO FILM
F'LT'\,flgc,\Eb? e OSVETLJIVAC <—,
VELIKIH FORMATA

. KOPIJA | IZRADA
STAMPARSKE FORME

Y
STAMPARSKA COMPUTER TO PLATE
FORMA OSVETLJIVAC PLOCA I
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Propusna Stampa

* Najraznovrsniji Stamparski postupak

* podela na : sito Stampu
Sablon Stampu — nedostatak - Stampajucéi elementi moraju biti

medsobno povezani

Otvor (propustanje
boje)

Zatvorena
mesta (nema
propustanja

2) Nepropusne povrSine boje)
Sablon za predlozak
jednog veza
b)

Mikrofoto tkanja sita

a) neStampajuci elementi - prekriveni delovi
sita (vlakna od poliamida)

b) mikrofoto raster otiska u boji



Sito Stampa — elementi:  sito (tkanja od vestackog vlakana ili metala ), nosilac Sablona
Sablon — definiSe sliku

ram sita, nosilac samog sita

Princip Stampe - kroz otvorene rupice koje nisu pokrivene sablonom zavisno od slike
protiskuje se boja

Stamparsko tehnicke i osobine tkanja (sito) koje odreduju kvalitet odredene su kroz:
* materijal

* finoCom sita (broj vlakana sita po cm duzine tkanja)
* debljine sita odstojanja izmedu gornje i donje strane sita |

* stepena otvorenosti sita - stepen otvorenosti sita u % oznacava
odnos sume svih povrsina otvora sita prema ukupnoj povrsSini tkanja






RAM SITA - metalni, drveni najces¢e aluminjumski ramovi u koje se sito zateze i koje
treba da ima stabilnost i malu tezinu

SITO - tkanje od vlakana odredenog materijala koje mora korespondirati sa
supstancama sa kojima dolazi u dodir (boja, sredstva za CiS¢enje, Uv svetlo, rakel,
Sablon)

Tkanja se mogu dobiti u finocama od 10 do 200 vlakana/cm ,kvalitet tkanja u Cetiri
stepena od "laki" do "teski"

NajceSce koriS¢ena tkanja su izmedu 90 i 120 vlakana/cm.

Raster radovi i Stampa fotografija vrlo bogatih detaljima zahtevaju primenu tkanja vrlo
visoke finoce

Tipicno su rasteri do oko 40 tacaka/cm - tkanje do 200 niti/cm.

Moire - moze da bude i posledica neoptimalnog usaglasavanja izmedu finoce tkanja,
finoCe rastera i zeljene debljine sloja boje.



Zategnutost sita - Sito mora biti potpuno zategnuto u oba pravca

Opterecenja sita mogu da iznose zavisno od zahteva 0 do 25 N/cm.
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Otvorena 2
povrSina = —5— X100%
sita /%/

d - debljina niti (precnik)
a - odstojanje niti
w - mera (otvor petlje)

Specifikacija geometrije sita



Sablon na tkanju definide stvarnu Stampanu sliku.

Sablon se nalazi na strani sita nasuprot strani na koju deluje rakel-brisa&

Stamparska forma: sito sa $ablonom a) videno sa strane Stampanja b) Stamparska
forma u preseku

IJMaterijal Sablona  Niti tkanja sita  Strana rakela

MaEgrijaI za
odStampavanje
Okvir 4 Tkailje élablon Izdignutost Sablona odreduje debljinu sloja

sita boje na materijalu za odStampavanje




Nacini izrade Sablona :
rucno (rezanjem, prikrivanjem ili ispiranjem)

fotomehanicki
izrezivanje na ploteru
UV projekcijom
ink-jet postupak

izrada kruznih sita



NajéeS€i na€in izrade Sablona — fotomehani€iki — Sablon je diazo jedinjenje — vrsta
polimera

a) direktni Sablon — diazo sloj (vrsta fotopolimera) se osvetljava UV svetloSC¢u |
otvrdnjava (tecni, likvid Sablon); nema kontrolisane debljine nanosa boje

b) indirektni Sablon — posebno se radi Sablon van sita, osvetljavamo ga i nanosimo na
donju, Stampajucu, stranu sita zbog rakela.

c) direktno — indirektni Sablon (kombinacija) — lepimo sa donje strane sita i nakon toga
obradujemo




Izrezivanje na ploteru

Direktno preko grafickih i CAD programa — izrezivanje Sablona prema neStampajucim
povrSinama i potom nanosSenje na sito



UV - Direktna projekcija — za osvetljavanje sita dimenzija 3mx6m radi ustede filma kao
| da se omoguci osvetljavanje velike povrSine sa razumnom veli€inom filma



Ink-jet postupak — direktno sa kompjuterom upravljamo sa nanosom vostane boje
zatvaramo Stampajuce elemente, osvetljavanjem dolazi do o¢vrsSéavanja neStampajucih
elemenata i zatim ispiramo vostanu boju. (VoStana boja, 1016 dpi (firma JetScreen) )



|lzrada okruglih sita - lepe se forme okruglih sita ili zavare

* BeSavna okrugla sita

Sito-Stamparske forme od nikla galvanski izradena sita narocito za rotacionu sito-
Stampu (ravna i okrugla sita)

Za sita postoji viSe mogucnosti izrade Sablona:
Sito se presvuce sa jednim fotopolimerom i u Ink Jet - postupku oslika, u nastavku
osvetljava i ispere.

Sa fotopolimerom presvuceno sito se u celosti osvetli odnosno i stvrdne, u nastavku se
pomocu CO2 - lasera prema slici ugorevaju rupe u polimer. (CTS postupak)

Sito se sa specijalnim polimerom zatvara i ovaj se u nastavku direktno razvija pomocu
lasera (488 nm). Neosvetljeni delovi se hemijski ispiraju.



Galvanski izradena sita od nikla za rotacione masine sito Stampe
a) lzvedba otvora (min. precnik do 24 um, do 305 rupa/inch, debljina lima 80 xm)
b) PodeSavanje cilindra sa ravnom (pljosnatom) formom (Rota plate, Stork/Thieme)



BeSavna okrugla sita



«Stamparski principi u sito
Stampi



Podrucni delovi kod postupka Stampanja (sito Stmpa)



Princip Stampe sa Sablonom (nanoSenje boje pomocu rasprSivaca boje)

Dovod boje (ukljucujuci
!lvazduh za rasprsivanje

Pomeranje mlaznice
i

Mlaznica za prskanje
—boje (rasprsivac)

W

Boja u vidu magle

» Sablon

l—_:Jq

Podloga- materijal za odStampavanje




BOJA

Sito Stampa ima nanos vrlo visokog sloja boje (tipiéno je oko 20 do 100 x#m, u ofset
Stampi od 0,5 do 2 um).

Visoka debljina sloja boje, zahteva proces susenja
ventilatori — kod ravne Stampe
prolazne peci sa razliCitim duvacima vrelog vazduha i/ili izvorima zracenja (na

pr. sa UV-svetlom za UV-boje).



PRIMENE SITO STAMPE

* Plakati i graficka Stampa u malim tirazima

* Stampa saobracajnh i pokaznh znakova

* Stampa kontrolnih svetala i skala instrumenata

* Stampa na plogama za elektroniku, Stampa provodnika

* Stampa na Compact diskovima (CD)

* Stampa na tekstilu

* Tapete, drugi dekori, i etikete

* Pomocu tehnike sito Stampe moze da se nanosi i bezbojni lak za oplemenjivanje
Stamparskog proizvoda (narocCito spot-lakiranje).

* Boce (flase), staklene boce sa upecenim lakiranjem, igracke, lopte-igracke, ¢aSe,

dekor ¢aSa za pice u svim bojama
* Reklamna sredstva, upaljacCi,hemijske olovke, dzepnih nozi¢a,dzepnih racunari..



Primeri masSina zaravnu sito Stampu

Sto sito Stampe



Uredaj sito Stampe za visebojno odStampavanje tekstila (npr. majice)



Poluatomatski sto sito Stampe za oStampavanje ravnih podloga. Ulaganje i izlaganje
tabaka vrsSi se rucno na vakuumskom stolu.



Postrojenja sito Stampe za odStampavanje konveksnih povrsSina
Pozicioniranje u drzacu, Stampa se izvodi ru¢no.
Vodenje sita je mehanicki sinhronizovano sa okretanjem tela koje se odStampava.



Automat visebojne sito Stampe za odstampavanje boca, casa itd. a) Automat (EC/4F)
b) Proizvodi



Rotacione masine sito Stampe

Masina sito Stampe sa cilindrom (ravno-okruglo)
a) Stamparski sistem, Modell Maestro (Sakurai) b) Sema odvijanja Stampe



* razliCiti sistemi za susenje i izlaganje nalaze se na trziStu kao jednobojne ili dvobojne

masine za formate do 1,45 m x 1,88 m. Sa njima se postizu brzine Stampanja do 3000

tabaka/h.

* do 4000 tabaka/h mogu da se odStampaju sa sistemom "okruglo-okruglo”

* Stamparske masine za rolne koriste zatvorena sita, koja se ili na mestu Sava zalepe |ili
zavare ili se izraduju kao besavno okruglo (kruzno) sito

* sa njima se mogu realizovati brzine Stampanje do oko 2 m/s.

Sito Stampa kod Stampe etiketa a) Hibridna masina (kombinacija Stampe knjiga i sito
Stampe) (Gallus R 200, Heidelberg/Gallus)



Sito Stampa kod Stampe etiketa b) Stamparska jedinica sa kruznim stolom sa be3avnim
Kruznim sitom (Stark)



Postrojenje za viSebojnu Stampu tekstila
a) Sema jedne Stamparske jedinice b) 12-0 bojna tekstilna Stamparska masina
"Pegasus" sa beSavnim kruznim sitima "RotaMesh" (Stork)



Uredaj, kod koga se forma sito Stampe izraduje preko termo-pisacih glava
Koristi specijalne ploCe, kod kojih se struktura sita stvara od vlakana noseceg materijala.

Stampaé Sablona sa digitalnim oslikavanjem finih $ablona od vesta¢kog materijala preko

termo-glava je neposredno u masini,
Primenjuje se u biroima, biroStampa

Stampad Sablona za biro primene
a) Noseci materijal (za Sablonski materijal
b) Stamparska jedinica za zamenu za drugu boju
c) Automatski Stampac Sablona (Riso)

Stamparska forma (3ablon) lezi u bubnju

Razdelilac
Valjak za
brisanje
Podloga
Valiak Boja
aljax za Bubanj sa otvorima
raspodelu
boje Valjak za

pritiskivanje podloge



Potencijali daljeg razvoja u sito Stampi

* TeziSta daljeg razvoja leze pre svega u oblasti izrade forme

* Direktno osvetljavanje (Computer to Screen) sita ¢e se sve viSe probiti, narocito kod
visokih tiraza u kombinaciji sa rotacionim jedinicama sito Stampe.

*Vec€ ponudena, ali joS malo koriS¢ena izrada Sablona bez filma sa Ink Jet Stamparskim
glavama je interesantna pre svega za velikoformatne primene.

* Postrojenja za viSebojnu Stampu (Cetiri i viSe boja) na tabacnom materijalu treba

ocekivati.

* Dalje ¢e biti razvijeni novi materijali visoke ¢cvrstoce, koji mogu da se preraduju u
narocito fina vlakna i time u tkanja visokog broja niti

* Nova tkanja treba gledati u sklopu sa odgovaraju¢im Sablonskim materijalom koji je
takode u razvoju



RADNI TOK

* KONVENCIONALNI RADNI TOK

* DIGITALNI RADNI TOK ( Digitalizacija unutar pripreme Stampe, slika, tekst i grafika )



KONVENCIONALNI RADNI TOK DIGITALNI RADNI TOK

PRIPREME STAMPE PRIPREME STAMPE
: " Rukopisi
Rukopis Montirani 5 . - ’
THROPS SIog  frekstfilm Filmovi Stampa-  Tekst |02 digitalnomgso mpa
o rska ——=——= Reprodu- | rska
| Monta- Kopija forma Slike kcijom (DTP) | forma
Slike Repro Grieg ™ =z Grafici i Computer
—r - ez — =
Grafici_ | dukcija| Raster Slike;  [o Plate (CTP)
film grafici
podaci

E b




COMPUTER TO ... TEHNOLOGIJE
Digitalna izrada (priprema) Stamparskog tabaka

Originali
j (layout) X
slika tekst grafika
skerjl:r[inje Obrada teksta oblikovanje
Obrada slike
Separacija
boja
Nacrt strana-
prelom
Montaza
Fajl podataka
(npr
POSISCript —  Djgitalni opis Stamparskog
format)
tabaka

RIP i Stamparski sistem



Radni tokovi montaze

Rucna montaza

CtF CtP

CtP

Stranica dokumenta u digitalnom obliku

Provera

Osvetljavanje

4 odvojena filma

Provera, nalog

|Izrada m. tabaka
| rasporeda stranica

Montaza, m.sto

Montaza tabaka
(folija/film)

Provera naloga

|Izrada m. tabaka
| rasporeda stranica (na monitoru)

Mont.tab.-automatsko pozicioniranje

Montaza tabaka (digitalni fajl)

Osvetljavanje i obrada filma

Osvetljavanje i obrada ploce

Stamparska masina







Sistematika computer to... tehnologija

U Computer to Film,
U Computer to Plate,
U Computer to Press.

Svim varijantama je zajednicko, da se odgovaraju¢om tehnikom uredaja upravlja preko
prilagodenog Raster Image Processor-a (RIP).

Raster Image Processor (RIP) ima zadatak, u jeziku opisa stranica PostScript
organizovane podatke za Stamparski nalog da prevede u tzv. Bitmap-u.

Kroz ovu Bitmap-u se prilagodava zahtevima kvaliteta i mogucnostima uredaja za
izdavanje i za dalju obradu u proizvodnoj masini.






Computer to Film, kompjuter - osvetljivac filma



LSmanjeno vreme pripreme i zrade Stamparske forme
LPovecana produktivnost

LUsSteda u materijalu

U bolji registar Stampe

U povecana fleksibilnost



Osvetljivac filma

(700 x 1000 mm,
Signasetter, Heidelberg)
Unutrasnjost osvetljivaca
sa unutrasnim bubnjem
Struktura osvetljivaca

sa unutrasnjim bubnjem



Kompjuter prema filmu - sistem za izdavanje komletnih strana, odgovarajuc¢eg formata
Stamparskog tabaka (Drz Setter, Heidelberg/PGl)



* Pomoc¢u Computer to Film - postrojenja se izraduje film celog tabaka

* Filmovi za garnituru boja visebojne Stampe se onda koriste na konvencionalan nacin
za kopiju ploca, koje se koriste za produkciju tiraza (izdanja).

* Radni tok unutar pripreme Stampe postao je kraci, nego rezanje, montiranje i lepljenje
pojedinacnih komada filma, kako konvencionalan nacin rada nalaze

* Produkcija filmova i time ploCa je postala brza i sigurnija

* Film, koji ne zahteva hemijsko razvijanje.

* Computer to Film-postrojenja za oslikavanje koriste laserske sisteme sa relaivho
niskim parametrima snage na osnovu visoke osetljivosti materijala filma.



Computer to Plate, kompjuter -direktno oslikavanje ofset-
ploCe



Uspesno koriséenje CtP-a zahteva apsolutnu digitalizacije u toku rada, jer se u sistemu
za osvetljavanje eksponira kompletna ploca.

To znadi da racunarski sistem pored prelomljenih strana (tekst + slika) mora da sadrzi i
podatke o rasporedu strana na tabaku, marke za ulaganje,obrezivanje i savijanje, kao i
merne trake za kontrolu Stampe (montaza ili Imposition ).

Pogodnost za uvodenje CtP sistema u praksu je i Cinjenica da veliki broj komercijalnih
Stamparija i izdavacCa vec pripremaju svoje poslove na filmu velikog formata, pa je
prelazak na osvetljivacC ploCa velikog formata samo naredni korak.



* Computer to Plate-postrojenja baziraju svoj rad na osvetljavanju ploca laserima
relativno male snage koji su u skaldu sa spektralnom osetljivoS¢u kopirnog sloja ploce

*Proces razvoja CtP sistema se 1993. uspesno zavrSio - danas postoji Siroka paleta
uredaja

*EliminiSe se film unutar proizvodnog procesa, snizavaju se troskovi, vremena se
skracuju.

*Kod Computer to Plate-postrojenja se sa digitalno upravljanim sistemima za
oslikavanje, Stamparska slika po piksel po piksel izraduje na Stamparskoj ploci.

*Oslikana ploCa se potom, kao I kod konvencionalnog procesa, razvija. PloCe se koriste,
kao Sto je naviknuto, u konvencionalnoj Stamparskoj masini(za Stampu iz tabaka ili za
Stampu iz rolne).



Computer to plate - sistem za automatsko oslikavanje i razvijanje Stamparskih plo¢a
(Platesetter 3244, Heidelberg/Creo) 1995 god.



*Medu prvim osvetljivacima ploca

*PloCe koje treba osvetliti se u kasetama vode do jedinice za osvetljavanje (Stite se od
svetla)

*PloCa se montira na bubanj i potom osvetljava dejstvom lasera odgovarajucetalasne
duzine i i ntenziteta

*Nakon oslikavanja preko povezujuceg mosta, ploCa se vodi u jedinicu za razvijanje i
Ispiranje

*Nova generacija termo ploCa ne treba zastitu od svetlosti pri radu

LASER

COMPUTER TO PLATE




OSVETLJIVAC SA SPOLJASNJIM BUBNJEM

*CtP ploca se fiksira po obodu bubnja

*Glava za osvetljavanjepostavljena je van bubnja i ona se pomera paralelno
centralnoj osovini rotiraju¢eg bubnja

*Brzina okretanja bubnja je izmedu 150 i 1400 obrtaja u minuti

*Kod ovih osvetljivaca plo€a koriste se uglavnom laseri talasne duzine 830 i 1064 nm, shage izmedu 1 i 40 W. Ovi
laseri omogucavaju upotrebu termo ploca



OSVETLJIVAC SA UNUTRASNJIM BUBNJEM

*Glava za osvetljavanje smestena je u centru bubnja koji ne rotira( u principu se i ne radi o pravom
bubnju, veé njegovoj polovini).

*Umesto njega rotira glava za osvetljavanje, i to velikom brzinom - 20.000 do

24.000 obrtaja u minuti. Ona rotira i ujedno se krece po osi bubnja. Sastoji se od ogledala i prizmi
koje projektuju svetlost lasera na CtP plocu.

* Kretanje optickog sistema mora biti savrSeno kako bi se izbegli nezeljeni efekti nepravilnog
osvetljavanja, kao Sto je pojava pruga na ploci

digitalni podaci

,laser
/

/

rotirajuce

ogledalo o |
\ ,Tr}

ogledalo
Stampars




RAVNI OSVETLJIVACI

* Ravni osvetljivaci su ograni¢eni maksimalnim formatom plo€a, tako da su svoju primenu nasli pre
svega u novinskoj produkciji, gde su formati plo¢a maniji

* Najveci broj ravnih osvetljivaca koristi tehnologiju CtP ploc€a iz vidljivog dela svetlosnog spektra.
Samim tim u njihovu konstrukciju ukljucrni su i ulagajuci delovi i transportni delovi od osvetljivaca do
masine za razvijanje koji su izolovani od svetla.

dif“““?j,ﬂ odaci_/

| =~ laser
AN s

poligonalno ogledalo .__gf 1\5’ ~ " modulator

sodiva ~ -
ogledalo =~ _— "
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COMPUTER TO PLATE ZA FLEKSO ST.PLOCE

1067 mm x 1524 mm (Cyrel Digital Imager, Barco/DuPont)

sLasersko osvetljavanje preko maske (visok kvalitet)
sLasersko graviranje (ablacija)-za ploCe na bazi gume

*Direktno lasersko oslikavanje — Uv zracima velike snage (za ploCe za novinsku Stampu)



COMPUTER TO CILINDER ZA DUBOKU STAMPU

HelioKlischograph K406, HELL Gravure Systems



COMPUTER TO SCREEN za sito Sstampu

Ink jet (mini-JetScreen,Luscher)



Computer to Press (Direct Imaging i Computer to Print)

Computer to Press

Direktno osvetljavanje

Computer to Print

ploce
sa obnovljivom direktno na
St. formom podlogu
sa $t. formom
za jednokratan IEl — =
zapis eKtrofotografije
Termotransfer
Termosublimacija

Ink]Jet

L

posredno na
podlogu

Elektrografija
-tecni toner
-suvi toner

Elektrokoagulacija




Computer to Press (Direct Imaging i Computer to Print)
Computer to Press Stamparski sistem - Direct Imaging - kod koga se Stamparska forma
izraduje direktno u masini (in line)

Computer to Press stamparski sistem - Computer to Print Stamparski sistem, sa kojim
se proizvodi bez Stamparske forme



Computer to Press moze tehnoloski da se realizuje u dve varijante:

Prva Computer to Press/Direct Imaging - Stamparska forma, kakva je na pr. potrebna
za konvencionalnu ofset-Stampu, izraduje se direktno u Stamparskoj masini. Oslikavanje
npr. Cetiri Stamparske ploCe vrSi se unutar Stamparske masine i postize se odrzavanje
registra, koje zavisi samo od kvaliteta masine i procesa oslikavanja i ne podleze
uticajima rukovanja

Druga Computer to Press/Computer to Print (nazvana i Computer to Paper). Kod
Computer to Print podaci naloga direktno se, bez Stamparske forme, usmere u proces -
preko laserskog svetla se izraduje naponska slika (slika punjenja) koja odgovara
Stamparskoj slici, na Stamparskom cilindru sli¢noj jedinici, koja se kod primenom
prilagodene boje, kao npr. puder-tonera ubojava i u narednim koracima prenosi na papir



* Cetvorobojna ofset tabaéna masina za oslikavanje Stamparske forme u samoj
masini — Direct Imaging namenjena ¢etvorobojnoj Stampi GTO-DI/Sparc, Heidelberg

* Stamparska forma za jednokratan zapis

* pbaziran na tehnologiji suvog ofseta



* U svakoj Stamparskoj jedinici je digitalno kontrolisan sistem za izradu Stamparske
forme u samoj masini

* umesto jedinice za vlazenje nalazi se jedinica za oslikavanje

* Jedinica za oslikavanje montira se u aksiajlnom pravcu

* na postupak oslikavanja utiCe rotacija cilindra nosioca Stamparske forme i sisstem
za oslkavanje koji vrSi aksijalno kretanje

* preko 16 elektroda se vrsi oslikavanje ploce — spark erosion

* nije namijenjeno visokom kvalitetu Stampe






Computer to press / Direct Imaging - sistem za viSebojnu Stampu u bezvodnom ofset
Stamparskom postupku (Quikmaster 46 - DI, Heidelberg)

* satelitski princip gradnje — zauzima manje prostora

* Cetiri Stamparske jedinice sa zajednickim pritisnim cilindrom
* bazirano na bezvodnom ofsetu, ploCe za jednokratan zapis
* oslikavanje - laserskom ablacijom

* svaka Stamparska jedinica opremljena sa sopstvenim laserskim uredajem za
oslikavanje



* Cetiri ofset-Stamparske jedinice (cilindar plo&e, gumeni cilindar, jedinica za boju), koje
na zajednicki cilindar protiv-pritiska prenose izvode boja za Cetvorobojnu Stampu na
papirni tabak pridrzavan hvataCima (satelitski princip).

* Materijal za Stamparske plocCe skladisten kao materijal u rolni na kasetama unutar
cilindra ploce.

* po zavrSetku Stampe jednog posla, iskoriStena Stamparska forma se premotava a sa
rolne na kojoj je neosvetljen materija ploCe se odmotava dio rolne i montira na cilindar
ploCe Cime je ploCa spremna za oslikavanje

* postojanje uredaja za pranje koji ima zadatak ukloniti ostatke od ploCe usled ablacije



* laserska ablacija



Computer to Press /Direct Imaging (sa Stamparskom formom sa moguc¢noSc¢u
ponovnog ispisivanja)

* Koris¢enje materijala za Stamparske plocCe, koji omogucavaju da se Stamparska slika
posle Stampe briSe i na istu povrsinu, koja je prethodno neutralisana, oslika Stamparska

slika za sledeci nalog

* Za ovaj tehnoloski koncept postoje mnogobrojni predlozi reSenja u patentnoj literaturi i
tehnoloske studije u laboratorijama pojedinih proizvodaca i instituta



Computer to press /Direct Imaging - system za ponovljeno oslikavanje Stamparske
forme u masini (DICOweb Litho / Labor - prototyp, MAN Roland)



Computer to press /Direct Imaging - system za ponovljeno oslikavanje Stamparske
forme u masini (DICOweb Litho / Labor - prototyp, MAN Roland):

Postupak izrade Stamparske forme na nacin da se na metalni Stamparski cilindar
termalnim postupkom prenosi odgovarajuci polimer. Pomoc¢u termickog laserskog
oslikavanja nanosi se polimer preko nosece trake za stvaranje mesta nosenja boje
Stamparske forme. Cilindar sa osnovom forme rotira, a laserska glava vrsi aksijalno
kretanje.

Posle takvog oslikavanja i fiksiranja cilindra Stamparske forme na pr. dovodom toplote,
moze da usledi kao sto je naviknuto, ofset-Stampanje kroz kvasenje, ubojavanje i
Stampanje preko gumenog platna

Posle Stampanja naloga, Stamparska slika se ukloni sa povrsine cilindra kroz hemijsko i
mehanicko CiS¢enje, koja onda moze ponovo da se ispise.

Computer to Press /Direct Imaging primena kod proizvodnje viSebojne Stampe visokog
kvaliteta i visinama tiraza u podrucju pocev oko 300 Stampanih primeraka



Computer to Press /Computer to Print = Computer to paper =Nip tehnologije

Non-Impact-Printing-tehnologije - tehnologije kojima nije potrebna Stamparska forma

Kod Computer to Print - tabak za tabakom se Stampa razliCit sadrzaj, nije potrebna i ne
postoji Stamparska forma sa stabilno fiksiranom slikom



Computer to press /Computer to print - sistem za viSsebojnu Stampu na bazi
Elektrofotografije (NIP-tehnologija) sa te¢nim tonerima kao bojama u "Multipass-izvedbi"
| integrisanim /Bookletmaker/ (E-Print 1000, Indigo)



*Specificnost - da je za 4-bojnu Stampu potrebna samo jedna Stamparska jedinica

*viSebojna Stampa nastaje time da se papirni tabak pridrzava na cilindru protivpritiska i
pri Cetiri okreta cilindra se jedan za drugim naStampaju izvodi boja za cijan, magentu,
Zutu i crnu

*Stampa se vrsi preko jednog cilindra, koji je sliéno kao u ofset-Stamparskom postupku
presvuc¢en gumenim platnom

*Na ovaj meducilindar se prenose pojedinaéni izvodi boja, od fotoprovodnic¢kog bubnja,
koji je preko laserskog svetla oslikan i pomocu specijalne jedinice za boje za nanoSenje
teChog tonera ubojen

Multipass-sistemi, Stamparski tabak viSestruko prolazi isti Stamparski procep

Singlepas-gradnja, tabak prolazi svaku jedinicu samo jedanput — primer:
CLC 1000 Canon



Computer to print - Sistem za viSebojnu Stampu (Elektrofotografija, Pudertoner) u rednoj
(u nizu) izvedbi (CLC 1000 Canon)

* sistem za visSebojnu Stampu bez Stamparske forme
* sinlpas gradnja — jedna boja jedna Stamparska jedinica
* princip elektrofotografije

* srednji kvalitet otiska



Digitalni probni otisak - Proof

Proof-sistem na bazi Ink Jet - tehnologije. Sa 8 boja se simulira kasnija 4-bojna Stampa.
Primer za varijantu Computer to Print kod koga se oslikavanje bojom vrSi bez
medunosioca direktno na papir

Ink Jet - Stamparski
sistem za digitalni
viSebojni otisak (AGFA
Jet)



Otisak - sistem odvijanja procesa (Work flow) stampartskih medija (AGFA)



NIP TEHNOLOGIJE (COMPUTER TO PRINT)

ELEKTROFOTOGRAFIJA



NIP TEHNOLOGIJE (COMPUTER TO PRINT)

PET FAZA:
Obojavanje
PrenoSenje tonera
Fiksiranje tonera

Ciséenje (kondicioniranje)



JONOGRAFIJA

Sistem za oslikavanje
(iZvar jona)

Iredja) T

73 hrisanje _
Rakel {:}
(CiScenje)
Bubanj 23 4 Stanica
nslikavanje Y/~ e
razvijanje
(Zagrevan) Proces o
*I___Tri 4 Tiksiranja
1 % Papir
ksenonska
hlic itisni
Pritisni
lampa valjak

* oslikavanje jonskim izvorom
* oslikavanje tonerima kao i za elektrofotografiju

* velika mehanic¢ka tvrdoca povrSine dobosa



MAGNETOGRAFIJA

* nosac slike - magnetisani dobos
* slikavanje se vrSi preko magnetne ispisne glave

* Oblikovanje magnetnog uzorka na povrsini nosaca slike pocCiva na preusmeravanju
magnetnih dipolova unutar materijala



INK JET

* pored elektrofotografije je Ink Jet najcesce primenjena Non Impact tehnologija u
strukturi digitalnin Stamparskih sistema

* boja se prska iz mlaznica, tako da principijelno nema potrebe za nosac¢em slike

* oslikavanje direktno na materijal za Stampu



a Continuous Ink Jet; b Drop on Demand Ink Jet/Thermal Ink Jet;
¢ Drop on Demand Ink Jet/Piezo Ink Jet; d Elektrostaticki Ink Jet



TERMOGRAFIJA



Termotransfer

Termosublimacija






Computer to... tehnologije i umrezavanje za produkciju Stampanih medija

Umrezena produkcija primenom Computer to .... tehnologija na bazi digitalnin podataka
zajedno sa Prepress - Interface za upravljanje konvenncionalnim Stamparskim
sistemima i uredajima dalje obrade (Heidelberg)

| PostScript ~ :
Kompijuter tail P - Computer to Print
/ film e
l'-l Computer to Press
Plo¢a . ¢
Ea— Direct Image
. |__|PostScript | ; [ E e o
Digitalni fail FiE EE
otisak |=— | +'
Pred -
Computer to Plate p(r)itaviti:
¢ zone boja ——m=
+ format
* registar —
oznake Mernii
Digitalni + kontrolna regulacioni
definisani traka sistemi
Stamparski ¢ zadate
nalog vrednosti
" — [ | BHHH N ]
Fajl podatakal e
(npr. Post - —
Script format) P‘E}ﬁﬁ”pt D S
CIP3/PPF || V0=
Podaci
Prepress - Interfejs rezza?nje _"'l Masina za rezanje |
Podaci
zaizradu —llrl Masina za prgib |
pregiba
PREPRESS ;
Pozd;m —-.l Masina za povez |
povezivanje
POSTPRESS




Computer to... sistemi prevodenje informacija u Post Script - formatu (ili takode u PDF -
formatu) u Bitmap, to znaci potreban je Raster Image Processor (RIP).

Ovaj RIP moze ili da bude integrisan direktno u produkcionom sistemu ili offline da
izvodi RIP - postupak i Bitmap - podatke eventualno tek posle meduskladiStenja da
prenese proizvodnom sistemu

Prepress, Press i Postpress na bazi zajedniCke reCenice podataka za Stamparski nalog,
mogu da se koriste (Computer to Print nije prikazan).



Proizvodne mohgucnosti |
Stamparski sistemi na bazi
Computer to ... tehnologija u
umrezenoj proizvodnji sa
digitalnim odvijanjem procesa
(Workflow) (Heidelberg)

PrePress

Press

PostPress

Banka

Signastation
podataka pejtaprep .

Macintosh sa Tango DaVinci

LinoColor .
Radna stanica
Cip3 Cip3
Drysetter Formproof
Quasar Trandsetter 3244
Stamparska Termalna
folija plo¢a
Cip3 Cip3

Quikmaster DI 46-4 Speedmaster 52-4-P  Speedmaster 74-5-P+L

Cip3

Falcautomat T152 o
Prol\l/llr(l)%élllﬁ’]% 66 Sakupliajuci povezivad Polar rezni sistem 2



Decentralna produkcija Stamparskog tiraza - razliCite proizvodne metode, razliito
opremljenih pogona Stamparija na razlicitim mestima.

Decentralna proizvodnja Stampanih medija primenom Computer to ... tehnologija
Digit. |{Konv. Dalja
pripr. | |Stam. obr.

Stampar
nalog

Digitalni nalog

Ki
S+‘Pripre- /Banka
ma podat
" W,

Centralna priprema

W

naloga

Podaci

| Mreza
Nosiocl

- podataka
posta

L——= Prodaja-+

D | - Computer
to Press

Dalja
obr.

I—"'Prodaja —-

NIP Computer Dalja
to print obr.
L& Prodaja—
Prodavnica knjiga
"Stampa po potrebi” wr-

Minimalna pretpostavka za upotrebu (rukovanje) digitalno prenetih podataka

Stamparskog naloga je postojanje digitalnog pred-stepena, to znaci Computer to Film - ili
Computer to Plate - tehnologija

Computer to Press/Direct Imaging kao i kod korisS¢enja Computer to Print - sistema

moze direktno iz mreze da se proizvodi. Inline - obradom za realizaciju vrste proizvodnje

"Book on Demand",




KONTROLA PROCESA STAMPE

Nanos boje u procesu Stampe se moze kontrolisati:
e vizuelno ili
 koris¢enjem uredaja

U procesu Stampe pojavljuje se razlika izmedu originala (predloSka), probnog
otiska i konacnog otiska.

Ova odstupanja mogu biti i minimalna, ali se pri tom mora teziti da budu konstantna i u
okviru tolerancija zadatih vrednosti.

Odrzavanje odstupanja u okviru zadatih tolerancija je odrzavanje kvalitetne i dosledne
“karakteristike Stampanja”

Na kvalitet Stampe utiCe viSe faktora:

Vrsta Stamparskog postupka,
Konstrukcija masine za Stampu
|Izbor materijala za Stampanje proizvoda (boja i papir

ViSebojni otisak, se moze se posmatrati preko:

 prenosa najfinijin struktura sa Stamparske forme na materijal za Stampu,

» obim tonskih vrednosti,

* preciznosti visSebojnog preStampavanja i drugih osobina odStampanog proizvoda



Kvalitet Stampe je vezan za osnovne faze odvijanja procesa Stampe







Merne metode

Parametri rastera mogu se meriti razliitim metodama.

Metode koje se zasnhivaju na signalnim trakama za kontrolu tonskih vrednosti na otisku
u industrijskim uslovima.

Metode koje se zasnivaju na denzitometrijskim merenjima

Metode merenja u specijalizovanim laboratorijama uz primenu mikroskopa,
mikrodenzitometara i elektronskih uredaja.

Denzitometrijska merenja su deo senzitometrije (latinski sensitus - osetljivost, grcki
metron - mera) koja se bavi odredivanjem opticke gustine tj. zacrnjenja materijala
kao Sto su filmovi, fotopapiri i Stamparski otisci.

Denzitometrijska merenja imaju presudnu ulogu u:

 poboljSanju kvaliteta Stampe

 ujednacenosti dobijanja otiska i

 uspostavljanju pravila u komunikaciji u¢esnika grafickog procesa

Standardizacija podrazumeva da u probnim otiscima i reprodukciji postoji detaljan opis
tonskih vrednosti boje sa ciljem da se obezbedi podudarnost izgleda probnog otiska i
finalnog Stampanog otiska.



RASTERSKA TACKA

Lanac je onoliko kvalitetan koliko je kvalitetna njegova najslabija karika



Uticaji od samog pocetka sve do konac¢nog polozaja na otisku.
v’napon gume,
v'kvalitet gume,
v'vlazan ili suv vazduh u pogonu,
v'toplota ili hladnoéa,
v'kiselost sredstva za vlazenije,
v'hrapavost podloge,
v'upojnost podloge,
v'karakteristike boje,
v'karakteristike postupka Stampe

Rasterske tacke na filmu

Rasterske tatke na gumi Rasterske tacke na papiru




Razliéiti uticaji na rastersku tacéku

RASTERSKA TACKICA

POLOZAJ
— 1
Probni / = Navlaka
otisak : \(/’\
/' Stampars : dl
, masina Podloga
Reprodukcija | boja
Motiv
Forma
rasterske
tacke VlaZenje Ploéa
: Vrednost
I}I_ag_lb tona
inija rastera



NEPRAVILNOSTI RASTERSKE TACKICE

Rasterska taCkica je teoretski definisana onda kad pokriva tacno odreden deo
elementarnog kvadratica

d




»Geometrijska deformacija rasterske tacCkice je povrSina kruznog prstena koja se
najcesce izrazava u %.

ah

I o r, > rg r, < ryq
Teorijski definisana Deformisana Negativno
rasterska tacka rasterska tacka deformisana

rasterska tacka

v'Za rastere manijih linijatura postotak povecanja je manji, jer oni sadrze vece rasterske
tackice, dok je kod rastera vecih linijatura postotak veci, oni formiraju rasterske tackice
manjih povrsina.

v'Svaka promena odredenog poloZaja tackice na tabaku je greSka.

v'Punija i slabija rasterska tackica - stanje kad je tackica u otisku punija nego na filmu
(otklanjanje - manipulacijom uredajem za obojenje).

v'ProSirenje rasterske tacke najlakSe se otkriva pomocu kontrolnih mernih traka
(stripova) - vizuelno ili pomocu mernog instrumenta



Ispravno

MNelspravno

Prikaz izgleda punije tacke
na kontrolnoj mernoj traci

‘ Punija rasterska tacka moze imati za posljedicu zatvaranje rastera.

Zatvaranje slobodnih mesta na otisku nastaje od prevelikog dodavanja boje ili preslabog
dodavanja vode, ako gumena navlaka nije dobro zategnuta

Prikaz zatvaranja rastera
na kontrolnoj mernoj
traci

Ispravno

Nelspravno

W



Vrlo retko rasterska tackica moze postati ostrija, Cak manja nego na filmu

Ispravno Melspravno

Ostrija rasterska tacka na kontrolnoj mernoj traci

U normalnim uslovima otiska i kod tacne kopije rasterska ¢e tacka biti uvek punija na
otisku nego na filmu



Deformacije rasterske tac¢kice

Qlzduzena rasterska tackica - neuskladenost hoda cilindra, odnosno razli€itih radiusa
cilindara.

UNeuskladenost izmedu ofsetne ploCe i gumene navlake ili izmedu gumene navlake |
papira dolazi do prinudnog povlacenja rasterske tacke.

LUmesto okruglog dobija izduzen ovalni oblik i to u smeru otiska ili popreko

LAko istovremeno dolazi do povlacenja u oba smera, onda Ce rasterska tackica biti
razvucena u kosom smeru na tok otiska

Ispravno Nelspravno

Prikaz izduzenja rasterske tackice na kontrolnoj mernoj traci u smeru Stampanja




Ispravno

Prikaz izduzenja rasterske tackice na kontrolnoj mernoj traci popre¢no u odnosu na smer
Stampanija

DUBLIRANJE

Ispravno MNeispravno



Mrljanje Mrljanje odnosno razmazivanje boje sa rasterske tackice nastaje zbog
mehanickih uticaja nakon otiska

. _:. ] -.I'l.
ﬁ a
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Ispravno Neispravno

Efekt mrljanja na kontrolnoj mernoj traci




e
Promena rasterske tacke u procesu

» usled pritiska koji se javlja izmedu materijala za stampu | gumenog omotaca cilindra
posrednika (f|2|cko povecanje) |

Ba BI Se ellmlnlsao eleEaE opflc!og poras!a, me”anlcgl poras! !acke meri se



OFSETNA NAVLAKA

pokrovni gumeni sloj

gumeni medusloj
P\—uzduzne nifi platna
4 |_poprecne niti platna

> platneno tkivo

NEKOMPRESIBILNA OFSETNA NAVLAKA



KOMPRESIBILNA OFSETNA NAVLAKA

——— pokrivni gumeni sloj
gumeni medusloj

------ gumeni sloj s mjehuri¢ima
~plina

> —platneno tkivo

KVALITET NAVLAKE:
-poprecno skupljanje
-debljina
-planparalelnost
-hrapavost povrSine
-rastezanje

-otpornost prema kidanju
-Kompresibilnost
-Sposobnost odvajanja
-Prenos boje



Moguée kontrole otiska

Obelezje Nacin kontrole kvaliteta
kvaliteta : : :
samo vizuelno vizuelno i sa ontrolnom
bez kontrolnih kontrolnom mernom
mernih traka mernom trakom trakom i
vizuelno
Jednomeran nanos X X O
boje (gustoca)
Punija i oStrija X H O
tackica
Pomeranje X # O
Dubliranje X #H #H
Balans sivog X # #
(odstupanje
boja)
Primanje boje X X
Necistoce, +H # #
ogrebotine,
mazanje, greSke
papira i sl.
Kontrola kopironja X # O

X - ne bas dobro

O - dobro # - vrlo dobro




Kvalitet Stampanog proizmoredujuéi predlozak i

gotov otisak

Stepen podudaranja predmh faktora: registra,
pasera, tona boje, kontra

Vizuelno - iskustvom je nmak | konacni proizvod

podudaraju

Upotpunjavanje sa nekim pomocnim sistemima

Kontrolne merne trake koje imaju i polja‘koja'se'mogu meriti

Uticaj grafickog sistema na otisak

1. Stamparska forma

2. Valjci za obojavanje

3. Gumeni omotac

4. Stamparska boja

5. Sredstvo za vlazenje i
6. Materijal za Stampu




KONTROLA KVALITETA BEZ KONTROLNE MERNE TRAKE

Oznaka kvaliteta

Pomoéna sredstva za
vizuelnu kontrolu

Boja tona

Odobreni tabak

Nanos boje

Odobreni tabak

Primanje boje

Odobreni tabak

Jacdina rastera

Odobreni tabak, Lupa

Deformacija rasterske tacke

Lupa

Paser, registar

Registri, krsti¢i, registar
marke, lupa

Mehanicka oSte¢enja Stampe

Nema pomoc¢nih sredstava




UPRAVLJANJE KVALITETOM

Inje upravljati u ofsetu j0S u reprofotografiji

Uzimanije
uzorka

Vizuelha
ocena i
merenje

korektura
{ podesavanje)

Utvrdivanje
mesta

nastajanija
greske



Dodatni signalni elementi

Koncentricne kruznice za kontrolu registra kod viSebojnih radova




FOGRA-nonius merni element pokazuje veli€inu deformacije tabaka papira zbog
prevelikog pritiska izmedu ofsetnog i Stamparskog cilindra, pogresno odabrane gumene
navlake, pogreSnag smera toka vlakanaca papira, prevelikog dovodenja sredstva za
vlazenjei sl

FOGRA-nonius merni element

SRR AR A
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